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ಕನ್ನಡ ಅಧ್ಯಯನ ವಿಭಾಗ 
ಕ್ಪಷಿ ವಿಶ್ವವಿದ್ಯಾನಿಲಯ, ಬೆಂಗಳೂರು-560 ೦65 


ಮೂಲ ೨. ಸಾಯಿಲ್‌ ಮೈಕ್ರೊಬಯೋಲಜಿ 

ಅನುವಾದ ಇ ಮಣ್ಣು ಸೂಕ್ಷ್ಮಜೀವಿ ಶಾಸ್ತ್ರ 
(ಕೈಷಿ `ಸ ವಿದ್ಯಾನಿಲಯದ “ನ್ನ ಡ ಅಧ್ಯಯನ ವಿಭಾಗದಿಂದ ಸಿ 
ಗೊಂಡು, ಸಂವಹನ ಸಮಿತಿ ಪ್ರಕಾಶಿತ) ಪ್ರಥಮ ಮುದ್ಧಣ ; 1985 
ಪ್ರತಿಗಳು : 1000, ಪುಟಗಳು : ೪॥1--120 


ಬೆಲೆ : ಸಾದಾ ಪ್ರತಿ ರೂ. 10, ಕ್ಯಾಲಿಕೊ ಪ್ರತಿ ರೂ. 20. 


(0 ಕೃಷಿ ವಿಶ್ವವಿದ್ಯಾನಿಲಯ, ಬೆಂಗಳೂರು 


ಪ್ರಧಾನ ಸುಪಾದನೆ 
ವೀ, ಚ. ಹಿತ್ತಲಮನಿ 
ಕನ್ನಡ ಪ್ರುಧ್ಯಾಪಕರು 


ಸಿ, ಕೆ. ಕುಮುದಿನಿ 
ಸಂಶೋಧನ ಸಹಾಯಕರು 


ಭಾಷಾಂತರ ಪರಿಶೀಲನೆ 
ಎಸ್‌. ವಿ ಹೆಗ್ಗ ಡೆ 
ವಿಜ್ಞಾನಿ, ಸೂಕ್ಷ್ಮಜೀವಿ ವಿಭಾಗ 


ಕಲೆ 
ಕ್ಷೆ ವಿದ್ಯಾಧರಯ್ಯ 
ಕಲಾವಿದರು 
ಮುದ್ರಣ 


ರಜನಿ ಪ್ರಿಂಟರ್ಸ್‌, ಕುಮಾರಪಾರ್ಕ್‌, ಬೆಂಗಳೂರು 


ಕುಲಶಶಿಗಳ ಹಾರೈಕೆ 


ಕನ್ನಡದಲ್ಲಿ ಕೃಷಿವಿಜ್ಞಾ ನ ಸಾಹಿತ್ಯದ ಎರಡನೆಯ ಘಟ ದಲ್ಲಿ 
ನಾವಿಂದು ಇದ್ದೇಪೆ, ಈಗಾಗಲೇ ನೂರಕ್ಕೆ ವಿಕ್ಕಿ ಹೊತ್ತೆಗೆ 
ಗಳು ಪ್ರಕಟಗೊಂಡಿವೆ. ಹತ್ತಾರು ಎರಡನೆಯ ಮುದ್ರಣ 
ಗೊಳ್ಳುತ್ತಿವೆ. ಇದು ಈ ಗ್ರಂಥಗಳ ಉಪಯುಕ್ತತೆ ಹಾಗೂ. 
ಜನಮೆಚ್ಚುಗೆಯ ದ್ಯೋತಕ. 
ಕೃಷಿ ವಿಜ್ಞಾನಗಳು ಹಲವಾರು. ಅವುಗಳ ವ್ಯಾಪ್ತಿ ಅಪಾರ. 
ಅವುಗಳ ಮಹತಿ ಹೆಚ್ಚಿನದು. ಆವುಗಳಲ್ಲಿ ಇತ್ತೀಚಿನ ವರ್ಷ 
ಗಳಲ್ಲು ಪಡೆದ ಜ್ಞಾನ ಸಂಪತ್ತು ಒಂದು ಮೇರು ಪರ್ವತ, ಅದರ 
ಪ್ರಯೋಜನ ನಾಡಿಗರಿಗೆ ಹಾಗೂ ನಾಡಿಗೆ ಸ 

ಆದಾಗ, ದೇಶದಲ್ಲಿ ಪ್ರಷ್ಟಿ-ತುಖ್ಜ, ಭದ್ರತೆ-ಭವೃತೆೆ, ಸುಖ-ಶಾಂತಿ 
ಗಳು ನೆಲೆಗೊಳ್ಳುತ್ತವೆ. ಈ ದಿಶೆಯಲ್ಲಿ ಪ್ರಾದೇಶಿಕ ಭಾಷೆಗಳಲ್ಲಿ 
ಓಷಿಯ ಸಂದೇಶ ಹರಡಲನುವಾಗುವ ಪ್ರೆಯತ್ನೇಲಿು ದೇಶ 


ಸೇವೆಯ ಮಹತ್‌ಕಾರ್ಯಗಳು. 


ಒಂದು ದಶಕದ ಹಿಂದೆ ಮೊಳೆತ ಪೈರು, ಇಂದು ಹುಲುಸಾಗಿ 
ಬೆಳೆದಿದೆ. ಈ ಕಾರ್ಯದ ಮುಖ್ಯ ಹೇತುವಾದ ಕನ್ನಡೆ ಮಾಧ್ಯಮ 
ನನಸಾಗಲು ಈ ಬೆಳೆ ಏತಕ್ಕೂ ಸಾಲದು. ವಿಜ್ಞಾನದ ಒಂದೊಂದು 
ಪ್ರಕಾರಗಳಲ್ಲಿ ನೂರು ನೊದು ಪುಸ್ತಕಗಳು ಪ್ರಕಟವಾಗಬೇಕು. ಆ 
ದಿನದ ಮೇಲೆ ಕಣ್ಣಿಟ್ಟು ಸಂಬಂಧಿಸಿದವರೆಲ್ಲರೂ ಉತ್ಸಾಹದಿಂದ 
ಮುಂದುವರಿಸಬೇಕೆಂದು ನನ್ನೆ ಕಳಕಳಿಯ ಕಾರರೈಕೆ. 


ಪವವ7ಗ್ನ ದ್‌ ರಾಗಂ! ಇರ ಇ ಕ್ಕ ಡಾ 
ಈಗ ಪ್ರಕಟವಾಗುತ್ತಿರುವ ಮಣ್ಣು ಸೂಕ್ಷ್ಮಜೀವಿ ಶಾಸ್ತ್ರ ಪೂ 
ದಿಶೆಯಲ್ಲಿಯ ಮತ್ತೊಂದು ಹೆಜ್ಜೆ. ಇದರ ಉಪಯೋಗವನ್ನು 


ಲಂ ನ. 
ಸಂಬಂಧಪಟ್ಟವರೆಲ್ಲ ಮಾಡಿಕೊಳ್ಳಬೇಕು. 


ಗಾಂಧಿ ಕೃಷಿ ವಿಜ್ಞಾನ ಕೇಂದ್ರ ನಾ. ಗು, ಪೇರೂರ 
ಕೃಷಿ ವಿಶ್ವವಿದ್ಯಾನಿಲಯ ಕುಲಪತಿಗಳು 


ಬೆಂಗಳೂರು-560 065 


ಮಣ್ಣು ಸೂಕ್ಷ್ಮಜೀವಿ ಶಾಸ್ತ್ರ ಪುಸ್ತಕವನ್ನು ಕೃಷಿ ವಿಶ್ವವಿದ್ಯಾನಿಲಯದಲ್ಲಿ 


ಸ ಆತ್‌ ದ್ದ 


ಕೃಷಿ ನಿರ್ದೇಶಕರಾಗಿರುವ ಡಾ| ಓರ್‌. ಬಿ. ಪಾಟೀಲರು ಬರೆದಿದ್ದು, 
ಶ್ರೀ ಎಸ್‌. ಜಿ. ನರಸಿಂಹಾಚಾರ್‌ ಇದನ್ನು ಅನುವಾದಿಸಿದ್ದಾರೆ. ಇದರಲ್ಲಿ ಮಣ್ಣಿ 
ಹ ಸಾ, ಕ 


ನಜಿರುವ ಸೂಕ್ಷ್ಮಜೀವಿಗಳ ವಿಕಂಸ, ಮನ ವಾತಾವರಣ, ವಿವಿಧ ಬಗೆಯ 
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ಪೋಷಕಾಂಶ ಪರಿವರ್ತನೆ ಇತ್ಯಾದಿ ವಿಷಯಗಳನ್ನು ಕುರಿತು ಬರೆಯಲಾಗಿದೆ 


ಪುಸ್ತಕದ ಕರಡೋದುದಿಕೆಯನ್ನು ನೆರವೇರಿಸಿದವರು ಶ್ರೀ ಎಂ. ರಮೇಶ್‌, 
ಮುಖಪುಟದ ಪಡಿಯಚ್ಚು ತಯಾರಿಸಿದವರು ಬೆಂಗಳೂರು ಆರ್ಟ್‌ ಸ್ಟುಡಿಯೋ 
ದವರು. ಇವರಿಗೆ ನಮ್ಗೆ ನೆನಕೆಗಳು. 


ಈ ಪುಶ್ವಕವು ಕೃಷಿ ವಿಶ್ವ ವಿದ್ಯಾನಿಲಯದ ಮಣ್ಣು ಸೂಕ ಜೀವಿಗಳನ 
ಕುರಿತು ಅಧ್ಯಯನ ಮಾಡುವ ಎಲ್ಲ ವಿದ್ಯಾರ್ಥಿಗಳಿಗೂ ಮತ್ತು ಆಸಕ್ತ 
ವರು, ಜನಸಾಮಾನ್ಯರುಗಳಿಗೂ ಉಪಯುಕ್ತವಾಗುವುದೆಂದು ಅಶಿಸಲಾಗಿದೆ 


ಕನ್ನಡ ಅಧ್ಯಯನ ವಿಭಾಗ ವೀ. ಚ, ಹಿತ್ರಲಮನಿ 
ಕೃಷಿ ವಿಶ್ವವಿದ್ಯಾನಿಲಯ ಕನ್ನಡ ಪ್ರಾಧ್ಯಾಪಕರ 


ಹಾಗೂ 
ಬೆಂಗಳೊರು- 560 065 *.ಅ.ಸ, ಕಾರ್ಯದರ್ಶಿಗಳು 
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7. ಸಾವಯವ ಪಸ್ತುಗಳೆ 
ಕ್ಯ ಕಾಸಿ, 


ಇಸಿಕ ಶಬ್ದಕೆ 


ಸಬು 10. 
ಪಾರಿಭ 
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ಅಧ್ಯಾಯ ಕ್ಷ 


ಸೂಕ್ಷ್ಮಜೀವಿಗಳ ವಿಕಾಸ ಮತ್ತು ಮಣ್ಣು ಸೂಕ್ಷ್ಮಜೀವಿಗಳು 


ರ್‌ 


ಭೂಮಿಯು ಸುಮಾರು 4,5 ಶತಕೋಟಿ ವರ್ಷಗಳ ಹಿಂದೆ ಉದ್ಭ ವವಾಯಿ 


ತೆಂದ: ಭಾವಿಸಿದರೆ, ಅದಾದ ಒಂದು ಶತಕೋಟಿ ವರ್ಷಗಳ ತರುವಾಯ "ದೀವಿಗೆ ಳು 
ಮೊಟ್ಟ ಮೊದಲಿಗೆ ಆಳವಿಲ್ಲದ ಸಮುದ್ರಗಳಲ್ಲಿ ಉದ್ಭವದ ಡಾ, ಪೀರಾ 


ಅಹಾ 
ಪ್ರಾರಂಭದ ವಾತಾವರಣದಲ್ಲಿ ಆಮ್ಲಜನಕರಹಿತ ಇಂಗಾಲ ( ಲಿಟ್ಮ ). ಅಮೋನಿಯಾ 


(ಗ್ಮ), ಹ್ಲೆಡೊ ನ್‌ ಸಲೆ ಕಡ್‌್ಯ5) ಮತ್ತು ನೀರಿನ (ಗ್ವಟಿ) ಆಂತನಳಂದ 


ಟ್ರ ವ್ರ ದ 
ಕಡಿದ ವಾತಾವರಣವು ಇದ್ದಿರಬೇಕು, ಆವಾ ಇರರಔದಲ್ಲಿ ಅತ್ಯಂತ ಬಿರುಸಾದ 
೪ದಾಶೀತ ಕಿರಣಗಳ ಪಸರಿಸುವಿಕೆಯಿಂದ ಈ ಪಾ ರಂಭಿಕ ಅನಿಲಗಳು ಒಂದಕ್ಕೊಂದು 
ಸ ಇ 
ಸಂಯೋಜನೆಗೊಂಡು ಶರ್ಕರ. ಅಮೈನೋ ಆಷ್ಲು. ಪ್ಕೊರೈನ್‌. ಪಿರಿಮಿಷ್ಫನ್‌ ಮುತ್ತು 


ಕೊಬ್ಬು(ಮೇದಸ್ಸು) ಆಮ್ಲಗಳು ಉದ್ಭವವಾಗಿರಬೇಕು,. ಈ ಪರಮಾಣುಗಳು 
ಬಹುರೂಪಿತಗೊಂಡು ಪಾಲಿಪೆಪ್ಟೈಡ್‌. "ಲಿಏ ಡ್‌ ಮತ್ತು ಪಾಲಿನ್ಯೂಕ್ಲ್ಮಿಯೋಟ್ಸೆಡ್‌ 
ಗಳು ಮತ್ತು ಇದೇ ರೀತಿಯಾಗಿ ಇನ್ನೂ ಕೆಲವು ನಿರ್ಮಾಣವಾಗುವುದಕ್ಕೆ ಪ್ರೇರೇಷಣೆ 
ಗೊಂಡರಬೇಶು, ಈ ಪರಮಾಣುಗಳ ಪದೇ ಪದೇ ತಾಕಲಾಟದಿಂದ ಮುಂದೆ ತೀರ 
ಜೀವಿಕೋಶದ ವಿರ್ಮಾಣಕ್ಕೆ ಎಡೆಯಾಗಿರಬೇಕು. ಯಾವುದೇ 
ಇಲದಲ್ಲಿ ಈ ಶೀರ ಪಾರಂಭಿಕ 


ಗ. 
ಕೋಶವು ತನ್ನ ಬೆಳವಣಿಗೆಗಾಗಿ ಸಮುದ ಗಳಲ ಕೂಡುಬಿದ್ದ ಸಾವಯವ ಸಾರದ ಸಮ 
ಗಳಲ್ಲಿ 


ದ್ಧ ಕು 
ದ 
ಮೊಟ್ಟ ಮೊದಲಿಗೆ ಸ ಕೃ ಜೀವನ ಊದಾತೀತ ಮ ಪಸರಣೆಯ ನಿರ್ಜೀವೀ 
ಕರಣ ಪರಿಣಾಮದಿಂದ ಸುರಕ್ಷಿತವಾಗಿರಲು ಸಮುದ್ರವ ಕೆಳಪದರಕ್ಕೆ ಸೀಮಿತದಾಗಿರ 


ಬೇಕು. ಆ ಕಾಲದಲಿ ಭೂಮಿಯ ಮೇಲ್ಲಾಗವೆಐ ನಿರ್ಜೀವಯುತವಾಗಿತ 


ಬ್‌ 
ತ್ರೆ 
ಆ 
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ಇ ಜ್‌ 


ಷ್ಟಿ 


೬ಎ 


ಮಣ್ಣು ಸೂಕ್ಷ್ಮಜೀವಿ ಶಂಸ್ಕ್ರ 


ಯವ ಸಾರದಿಂದ ಪೋಷಕಾಂಶಗಳು ಮುಗಿದಮೇಲೆ ಸೂಕ್ಷ್ಮಜೀವಿಗಳು ಆಮ್ಲರಹಿತ 
ಸ್ಥಿತಿಯಲ್ಲಿಯೂ ಸಾವಯವ ಮತ್ತು ನಿರವಯವ ಬಸ್ತುಗಳಿಂದ ತಮ್ಮ ಕೋಶವಸ್ತು 
ವನ್ನು ಸಂಯೋಜಿಸಿಕೊಳ್ಳುವ ಸಾಮರ್ಥ್ಯದನ್ನು ಪಡೆದುಕೊಂಡವು. ಇದಕ್ಕೆ ಒಂದು 
ಮಾದರಿಯ ಉದಾಹರಣೆಯಂದರೆ, ಗಂಧಕವಸ್ತು ಅಪಕರ್ಷಕ ಏಕಾಣುಜೀವಿಗಳು. ಇವು 
ಸಲ್ಫೇಟ( ಗಂಧಕವಸ್ತು)ನ್ನೇ ತುದಿಗಳ ವಿದ್ಯುದ್ವಾಹಕ ಸ್ತ್ರೀಕಾರಕಗಳನ್ನಾ ಗಿ ಹಾಗೂ 


೨ಕ್ಕೆ. 


ಣ್ಣ ಸಾವಯವ ಪರಮಾಣುಗಳನ್ನು "ಇಂಗಾಲ ಮತ್ತು ಶಕ್ತಿ ಮೂಲವಾಗಿ ಬಳಸಿ 


ಕೊಳ್ಳುತ್ತವೆ. ಸಲ್ಪೈಡ್‌ಗಳೂ ಕ್ರಮೇಣ ಹೆಚ್ಚುಹೆಚ್ಚಾಗಿ ಸಂಗ್ರಹವಾಗಿ ಮತ್ತು 
ಊದಾತೀತ ಕಿರಣಗಳ ಶೀಕ್ಷ ಶೆಯಿಂದ ಜೀವಿಗಳನ್ನು ರಕ್ಷಿಸಿರುವಂತಹ ಓಜೋನ್‌ವಲಯ 
ನಿರ್ಮಾಣವಾದಾಗ ಅಪಕರ್ಷಿತ ಗಂಧಕ ಸಂಯುಕ್ತಗಳನ್ನು ಜಲಜನಕ ಕೊಡುಗೆಗಳಾಗಿ, 
ಪ್ರಸರಿತ ಬೆಳಕನ್ನು ಶಕ್ತಿಯ ಮೂಲದಾಗಿ ಹಾಗೂ ಇಂಗಾಲ ಡೈ ಆಕ್ಸೈಡನ್ನು ಇಂಗಾಲ 
ಮೂಲವಾಗಿ ಬಳಸಿಕೊಂಡು ನಿರ್ವಾಯುಪರ ಏಕಾಣುರ್ಜವಿಗಳು ವಿಕಾಸಗೊಂಡಿರ 
ಬಹುದು. ಜೀವಿಗಳ ಸಾರಜನಕ ಸ್ಥಿರೀಕರಿಸುವಿಕೆಯು ಆಮ್ಲಜನಕರಹಿತ ಪ್ರಕ್ರಿಯೆ 
ಯಾಗಿರಬೇಕು. ಸಾರಜನಕ ಮತ್ತು ಇಂಗಾಲ ಡೈ ಆಕ್ಸೈದ್‌ಗಳನ್ನು ಸ್ಥಿರೀಕರಿಸು€ 


ಸಾಮರ್ಥಗಳು ಬೆಳೆದಂತೆ ಸೂಕ್ಷ್ಮಜೀವಿ ಜಗತ್ತು ಮತ್ತು ಸಂಯೋಜಿತ ಸಾವ 


ಮಿ ಎವಿ 


1 


್ಸ 
ತ 
ತ 


ವಸ್ತುಗಳು ಹೆಚ್ಚು ದೆ ವಿಧ್ಯಮಯವಾದುವು. ಇದು ಸಾವಯವ ವಸ್ತುಗಠನ್ನು 


ಯೋಗಿಸಿಕೊಳ್ಳುವ ಸಾದಯದ ಮಾಧ್ಯಮ ಜೀವಿಗಳ ವಿಕಾಸಕ್ಕೆ ಎಡೆಮಾಡಿಕೊಟ್ಟಿ 


ಬೇಕು. ಮುಂದಿನ ಹಂತವು ಇಂಗಾಲ. ನೀರು ಮತ್ತು ಬೆಳಕಿನ ಸಹಾಯದಿಂದ 
ತಮ್ಮ ಆಹಾರವನ್ನು ತಾವೇ ಉತ್ಪಾದನೆ ಮಾಡಬಲ್ಲ ನೀರಿನ ಶೈವಲ ಸಂಬಂಧ ಜೀವಿಗಳ 
ವಿಕಾಸ. ಈ ಪೈದಲಗಳು ನೀರಿನಿಂದ ಜಲಜನಕ ಅಂಶವನ್ನು ತೆಗೆದುಕೊಂಡು ಆಮ್ಲ 
ಜನಕದನ್ನು ಉತ್ಪಾದಿಸುವ ಶಕ್ತಿಯನ್ನು ಪಡೆದವು. ವಾಯುಮಂಡಲವು ಆಮ್ಲಜನಕ 
ಯುಕ್ತವಾದಂತೆ ಹಾಗೂ ಇಂಗಾಲ ಡೈ ಆಕ್ಸೈೆಡಿನ ಸ್ವಯಂಪೋಷಿತ ಸ್ಥಿರೀಕರಣದ 
ಮುಖಾಂತರ ಹೆಚ್ಚು ಸಾವಯದ ವಸ್ತು ಕೂಡಿಬಿದ್ದಂತೆ. ಇತ್ತೀಚಿನ ವಾಯುಪರ, 
ಸಾವಯದ ವರಾಧ್ಯಮ ಶಿಲೀಂಧ್ರಗಳು ಮತ್ತು ಟಿಸಿಎ ಚಕ್ರ ಹಾಗೂ ವಿಮ್ಯತ ಕಣ 
ಸಾಗಣ್‌ ವ್ಯವಸ್ಥೆ ಗಳುಳ್ಳ ಸ ಏಿಕಾಣುಜೀವಿಗಳು ವಿಕಾಸಗೊಂಡಿರಬೇಕು. ಆಮ್ಲಜನಕವೂ 
ಹೆಚ್ಚು ಹೆಚ್ಚು ದೊರೆತಂತೆ ಸೂಕ್ಷ್ಮಜೀವಿಗಳಿಗೆ ಸಾವಯವ ಪದಾರ್ಥಗಳ ಸಂಪೂರ್ಣ 
ಉತ್ಕರ್ಷಣದಿಂದ ಇಂಗಾಲ ಡೈ ಆಕ್ಸೈಡ್‌ ಮತ್ತು ನೀರುಗಳಾಗುವಿಕೆಗೆ ಕಾರಣವಾಗುವ 
ಉಸಿರಾಟ ಪ್ರಕ್ರಿಯೆ ಸಾಧ್ಯವಾಗಿರಬೇಕು. ಮುಂದೆ ನಿರವಯವ ಪದಾರ್ಥಗಳಿಂದ 
ಸಾವಯವ ಪದಾರ್ಥಗಳನ್ನು ಸಂಯೋಜಿಸುವ ಸಾಮರ್ಥ, ಹೊಂದಿದ ಸೂಕ್ಷ್ಮಜೀವಿ 
ಗಳು ಭೂಪ್ರದೇಶದಲ್ಲಿ ಕಂಡುಬಂದಪ್ಪು. ರಸಾಯನ ಸಂಶ್ಲೇಷಣ ಏಕಾಣುಜೀವಿಗಳು. 
ಸ್ವಲ್ಪ ನೆರಳು ಮತ್ತು ಉಷ್ಣಾಂಶವು ಕಡಮೆ ಇರುವ ಪ್ರದೇಶಗಳನ್ನೂ ಬೆಳಕಿನ 
ಸಂಯೋಗದಿಂದ ಜೀವಿಸುವ ಏಕಾಣುಗಳು ಪ್ರಕಾಶ ಮತ್ತು ಉಷ್ಣಾಂಶವಿರುವ ಭೂ 
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ಮಣ್ಣನಲಿರುವ ಪದಾರ್ಥಗಳನ್ನು ಸಜೀವಿಗಳು ಮತ್ತು ನಿರ್ಜೀವಿಗಳು ಎಂಬು 
ದಾಗಿ ವಿಂಗಡಿಸಬಹ ದು ಜೀವಿಗಳು ಎಂದರೆ ಸಸ್ಯಗಳು, ಪ್ರಾಣಿಗಳು ಸಂತ್ತು ಅಣು 
ಬೀದಿಗಳು ;: ಜೀವವಿಲ್ಲದ ಪದಾರ್ಥಗಳು ಎಂದರೆ. ಖನಿಜ ಸಂಬಂಧದ ದಸ್ತುಗಳು, 
ಸಾವಯವದ(ಸೇಂದ್ವಿಯ) ಪದಾರ್ಥಗಳು. ಮಣ್ಣಿ ನಲಿರುವ ನೀರಿನ ಅಂಶ ಮತ್ತು 


ಮಣ್ಣಿನಲ್ಲಿರುವ ಗಾಳಿ ಅಥವಾ ಅನಿಲಗಳು. 
ಮಣ್ಣಿನಲ್ಲಿರುವ ತೇವಾಂಶ 


ನೀರು, ಗಾಳೆ, ಬೆಳಕು ಇವೇ ಮುಂತಾದುವುಗಳ ಕ್ರಿಯೆಯಿಂದ ಬೆಟ್ಟವಂಥ 
ಬಂಡೆಗಳು(ಕಲಿನ ಬಂಡೆಗಳು), ಮಾರ್ಪಾಡಾಗಿ ಬಹಳ ಸೂಕ್ಷ್ಮವಾದ ಮರಳಿನಂಥ 
ಪದಾರ್ಥಗಳಿಂದ ಹಿಡಿದು ಬಗೆಬಗೆಯ ಆಕಾರಗಳಿಂದ ಕೂಡಿದ ಖನಿಜಾಂಶಗಳಾಗಿ 
ಮಾರ್ಬಡುತ್ತವೆ. ಈ ಮಾರ್ಪಾಡಾದ ಹ ಜಾಂಶಗಳನ್ನು ಅವುಗಳ ಗಾತ್ರದ ಮೇಲೆ 
ನುರುಜು ಕಲು(ಗಾತ್ರ 2 ಮಿಲಿಮೀಟರ್‌), ಸ್ವಲ್ಪ ಒರಟಾದ ಮರಳು(ಗಾತ್ರ 2 
ರಿಂದ 0.2 ಮಿಲಿಮೀಟರ್‌), ಮತ್ತು ನಯವಾದ ಮರಳು (ಗಾತ್ರ 0.2 ರಿಂದ 0.02 
ಮಿಲಿಮೀಟರ್‌), ಗೋಡು ಅಥವಾ ಮೆಕ್ಕಲು (ಗಾತ್ರ 0.02 ರಿಂದ 0.002 ಮಿಲಿ 
ಮೀಟರ್‌) ಮತ್ತು ಜೇಡಿಮಣ್ಣು (ಹರಳಿನ ಗಾತ್ರ 0.002 ಮಿಲಿಮೀಟರ್‌ಗಳಿಗಿಂತ 


ಸಾ )ಗಳೆಂದು ವಿಂಗಡಿಸಬಹುದು. 
ಈ ರೀತಿಯಾಗಿ ವಿಂಗಡಿಸಿ ಮಣ್ಣಿ ನ ಹಳಕುಗಳ ಹೆಚ್ಚು ಕಡಮೆಯು ಸಂಬಂಧಕ್ಕೆ 


ಮಣ್ಣ ನ ರಚನೆ ಎಂದು ಹೆಸರು. ಆದ್ದರಿಂದ ಮಣ್ಣಿ ನ ರಚನೆಗೆ ಮರಳು ಭೂವಿಂ. 
ಗೋಡು ಭೂಮಿ, ಜೇಡಿಮಣ್ಣಿ ನ ಭೂಮಿ “ಅಥವಾ ಮರಳು ಮಿಶಿತ, ಜೇಡಿಮಣ್ಣು 


ಮಣ್ಣಿನಲ್ಲಿರುವ ವಾತಾವರಣ 5 


ಮಿಶ್ರಿತ ಭೂಮಿ ಎಂದು ಹೆಸರನ್ನು ಕೊಡುವುದು ರೂಢಿಯಲ್ಲಿದೆ. ಜೇಡಿಮಣ್ಣಿನ ಕಣ 
ಗಳು. ವಿಶಿಷ್ಟ ಮೇಲ್ಮೈ ಹೊಂದಿರುತ್ತವೆ. ಇದಕ್ಕೆ ಕಾರಣ ಅವುಗಳ ವಿಶಿಷ್ಟ ಆಕೃತಿಯ 

ಅಳತೆ ಹಾಗೂ ಅವು ಕೇಯೋಲಿಕ್ಟೆ ರ್ಟ ಮಾಂಟ್‌ ಮೊರಿಲಬೊ ನೈಟ್‌ ಮತ್ತು ಇಲ್ಲ್‌ 
ಎಂಬ ಖನಿಜಾಂಶಗಳನ್ನು ಒಳಗೊಂಡಿರುವುದೇ ಆಗಿದೆ. ಜೇಡಿಮಣ್ಣಿನ ಕಣಗಳು 
ಮಣ್ಣಿನ ರಚನೆಯಲ್ಲಿ ಬಹಳ ಮುಖ್ಯ ಪಾತ್ರವನ್ನು ವಹಿಸುತ್ತವೆ. ಅವು ದುಣ್ಣಿನ 
ರಾಸಾಯನಿಕ, ಭೌತಿಕ ಹಾಗೂ ಡ್ರೈ ವಿಕ ಗುಣಗಳಿಂದ ಪ ಭಾವಿತವಾಗುತ್ತವೆ. 
ಕೇಯೋಲಿನೈಟ್‌ ಹೆಚ್ಚು ಪ್ರಮಾಣದಲ್ಲಿರುವ ಜೇಡಿವುಣು ಗಳ ಸೂಕ ಕಣಗಳ 
ಮೇಶ್ಮೈ 50 ಗಾ3/8 ಮತ್ತು ಮಾಂಟ್‌ ಮೊರಿಭೊನ್ಗೆಟ್‌ ಹೌಚಿ 
ಸೂಕ್ಷ್ಮ ಕಣಗಳ ಮೇಲ್ಮೈ 800/1/8 ಗಳಷ್ಟು ಇರುತ್ತದೆ. ಜೇಡಿಮಗ್ಗ್‌ನ ಕಣ್ಣಳಿಗೆ 
ವಿದ್ಠುದಾ _ಹಕ ೨ಕ್ತಿ ಯಿಶುವುದಿಲ ಲ್ಲ, ಆದ್ದರಿಂದ ಧನ ವಿಮ್ಯದ್ವಾಹಿ ಕಣಗಳಾದ ಜಲ 

ಶ್ರಿ ( 

ಜನಕ (೧ ;. ಪೊಟ್ಯಾಷ್‌ (೪1. ಸೋಡಿಯಂ(4೩*]. 'ನ್ಯಲ್ಲಿಯಂ(ರಾ್‌ 
ಮ್ಹೀಸಿಯಂ(ಗಿಗೆಂ'*) ಮತ್ತು ಅಮೋನಿಯ(?೫13[') ಗಳು ಜೇಡಿವಂದ್ಲನ 

ಕ್ರ ಟ್ರ ಸ ಫಿ 
ಸೂಕ್ಷ್ಮಕಣಗಳ ಮೇಲ್ಮೈಗೆ ಆಕರ್ಷಿಸಲ್ಪಡುತ್ತವೆ. ಜೇಡಿಮಣ್ಣಿನ ಕಣಗಳು ದುತ್ತು 
ಸಾದಯದ ಕಲಿಲ ಪದಾರ್ಪಗಳ ಮೇಲ ಈ ಆನಿಲಗಳು ಒತ್ತಾಗಿ ಮಂದಗಟ್ಟುವಿಕೆಗೆ 
ಮಣ್ಣಿನ ಏನ ುಮಯಸ್ಥಿತಿ ಎಂದು ಹೆಸ ಮಣ್ಣಿ ಪ ಕಣಗಳ ಮೇಲೆ *ಧನ ೭ ವಿದ್ಮು ದಾ 
ಕಣಗಳು ಮಂದಗಟು ಎಕೆಗೆ ಧನ ವದಿದ್ದುದ್ಧಾ ಹ ಕಣ ವಿನಿಷಯ ಸಾವ ಏಿರ್ಥವೆಂದ 

ದ್ರ 
ಕರೆಯುತ್ತಾರೆ. ಮಣ್ಣಿ ನ ಧನ ವಿದ್ಮುದ್ಧಾಹಿ ಕಣಗಳ ವಿನಿಮಯ ಸಾದುರ್ಥವು 
ಸಸ್ಯಗಳಿಗೆ ಪ್ರೇ ಪೋಷಕಾಂಶ ಗಳ ಲಭ್ಯತೆಯನ ನಿರ್ದಿಷ್ಟಪಡಿಸುತ್ತ ದೆ: ಏಕೆಂದರೆ, 
ಎದ್ಯುದ್ವಾಹಿ ಕಣಗಳು ನಿರಂತರವಾಗಿ ಮಜ್ಜ ನ ಕಲಿಲ ಭಾಗಗಳು 
ದ್ರಾ ವಣದಲ್ಲಿ ವಿನಿಮಯಗೊಂಡು. ವಿದ್ಯು ದ್ದಾಡಿ ಕಣಗಳು ಮಣ್ಣುದಾ ವಣಪದಲ್ಲಿ ಬಿಡು 
ಗಡೆಗೊಳ್ಳುತ್ತವೆ. ಇ ಸಸ್ನಗಳು ಮತ್ತು ಸೂಕ ಜೀವಿ ಬಳಕೆಗೆ ಲಭ ವಾಗುತ್ತದೆ, 
ಶೊ | ನ 


ಗ 


(೫ 


ಸಾವಯರ ಹದಾರ್ಥ 


ಗಾಳಿ, ಮಳೆ, ಬಿಸಿಲು ಮುಂಶುದ ಹವಾಮಾನ ಹ್ಲಿ ತಿಗಳಿಗೆ ಸಿಕ್ಕಿ, ಕಲ್ಲಂ ಬಂದೆ 
ಗಳು ಚೂರು ಚೊರಾಗಿ ಮುಂದೆ ಸಣ್ಣಕಗಳಾಗಿ, “ನಿ ಜಗಳಿಂದ ಕೂಡಿರುವುದ 
ರಿಂದಲೇ ಅದು ಸಸ್ಮಗಳು ಅಥವಾ ಸೂಕ್ಷ್ಮ ' ಜೀವಿಗಳನ್ನು ಪೋಷಿಸುವ ಮಣ್ಣು ಎನಿಸು 
ವುದಿಲ್ಲ. ಅದರಲ್ಲಿ ಹ್ಯೂಮಸ್‌ ರೂಪದ ಸಾವಯವ ಪದಾರ್ಥಗಳು ಇರಬೇಕು. 
ಸತ್ತ ಸಸ್ಯ ಮತ್ತು ಪ್ರಾಣಿ ಉಳಿಕೆಗಳನ್ನು ಸೂಕ್ಷ್ಮಜೀವಿಗಳು ವಿಭಜಿಸುತ್ತವೆ. ಈ 
ರೀತಿ ತಿ ವಿಭಜನೆಗೊಂಡ. ಕೊಳೆತ, ಕರಗಬಬ್ಲ ಸಾವಯವ ಮತ್ತು ನಿರವಯವ ಅಂತಿಮ 

ನ್ನಗಳೆಲ್ಲ ಮಣ್ಣುದ್ರಾವಣದಲ್ಲಿ ಬೆರೆಯುತ್ತವೆ, ಈ ರೀತಿ ಪ್ರಾಣಿ ಮತ್ತು 
ಸಸ ಸತ್ವ ಅವಶೇಷಗಳಲ್ಲಿ ಇನ್ನೂ ಕೊಳೆಯದಿರಂವ ನಾರು, ಕಡ್ಡಿ ಮತ್ತು 


ಕ್ಸ್‌ ಬಿ 
ಲ್ಲೆ ಮಣ್ಣು ಸೂಕ್ಷ್ಮಜೀವಿ ಶಾಸ್ತ್ರ 


ಅಸ್ಥ್ರಿಯೇ ಮುಂತಾದುವುಗಳು ಭೂಮಿಯಲ್ಲಿ ಸೇರಿಕೊಳ್ಳುತ್ತವೆ. ಇವುಗಳಿಗೆ 
ಹ್ಯೂಮಸ್‌ ಎಂದು ಹೆಸರು, ಈ ಸೂಕ್ಷ್ಮಜೀವಿಗಳಿಲ್ಲದಿದ್ದರೆ. ಭೂಮಿಯಲ್ಲಿ 
ಹ್ಯೂಮಸ್‌ ಉತ್ಪತ್ತಿಯಾಗುವುದಿಲ್ಲ. ಸಾಧಾರಣ ವ್ಯವಶಾಖಂ ಮಣ್ಣಿನಲ್ಲಿ ಶೇಕಡಾ 
14 ಭಾಗ ಸಾವಯವ ವಸ್ತುವಿರುತ್ತದೆ. 


ಪೀಟ್‌ ಮಣ್ಣುಗಳಲ್ಲಿ ಸಾವಯವ ವಸ್ತುಗಳು ಶೇಕಡಾ 60.80 ಭಾಗವಿರ 
ಬಹುದು. ಜೇಡಿಯಂತೆಯೇ ಹ್ಯೂಮರ್‌ ಸಹ ಕಲಿಲಯುಕ್ರವಾಗಿದ್ದು ಮಣ್ಣಿನ 
ರಾಸಾಯನಿಕ, ಭೌತಿಕ ಹಾಗೂ ಜೈವಿಕ ಗುಣಧರ್ಮಗಳ ಮೇಲೆ ಪ್ರಭಾವ ಬೀರಿ, 
ಭೂಮಿಯಲ್ಲಿ ಧನ ವಿದ್ಯುದ್ಧಾಹಿ ಕಣಗಳ ಸಾಮರ್ಥವನ್ನು ಹೆಜ್ಜೆ ಸುತ್ತದೆ. 


ಮಣ್ಣ ನಲ್ಲಿರುವ ನೀರಿನ ಅಂಶ 


ಮಣ್ಣಿನಲ್ಲಿರುವ ನೀರಿನ ಅಂಶ(ತೇವಾಂಶ)ವು ಅನೇಕ ಶಕ್ತಿಗಳಿಂದ ಹಿಡಿ 
ದಿಡಲ್ಬಟ್ಟಿರುತ್ತದೆ. ಈ ಮಣ್ಣಿನ ಕಣಗಳಲ್ಲಿ ಒಂದು ಕಣದಿಂದ ಇನ್ನೊಂದು ಕಣಕ್ಕೆ 
ಸ್ವಲ್ಪ ಸ್ಥಳವು ಬಿಟ್ಟಿರುತ್ತದೆ, ಈ ಸ್ಥಳಗಳು ದೊಡ್ಡವೇ ಇರಬಹುದು ಅಥವಾ 
ಸಣ್ಣವೇ ಇರಬಹುದು. ಈ ಕಣಗಳಿಂದ ಕಣಗಿಳಿಗೆ ಬಿಟ್ಟೆರುವ ಸ್ಥಳವು ಮಣ್ಣಿನಲ್ಲಿ 
ಒಂದು ದೊಡ್ಡ ಜಾಲರಿಯಂತೆ ಆಕ್ರಮಿಸಿಕೊಂಡಿರಿತ್ತದೆ. ಭೂಮಿಯಲ್ಲಿ ಈ ಜಾಗ 
(ಸ್ಮಳ)ಗಳಲ್ಲಿ ಗುಳಿಯೂ ಮತ್ತು ನೀರಿನ ಅಂಶವೂ ಅಡಕವಾಗಿರುತ್ತದೆ. ಬಹಳ 
ಹೆಚ್ಚಾಗಿ ಮಳೆಯಾದರೆ, ಈ ಕಣದಿಂದ ಕಣಕ್ಕೆ ಬಿಟ್ಟಿರುವ ಜಾಗಗಳೆಲ್ಲ ಬರೀ ನೀರಿನಿಂದ 
ತುಂಬಿಹೋಗಿ ಗಾಳಿಯೇ ಇಲ್ಲದಂತಾಗುತ್ತದೆ. ಕೆಲಕಾಲದ ಬಳಿಕ ಈ ಹೆಚ್ಚಾದ ನೀರು 
ಭೂಮಿಯ ಗುರುತ್ವಾಕರ್ಷಣೆಯಿಂದಾಗಿ ಕೆಳಗೆ ಬಹಿದುಹೋಗುತ್ತದೆ. ಈ ರೀತಿ 
ಕೆಳಗೆ ಬಸಿದ ನೀರಿಗೆ ಗುರುತ್ವಾಕರ್ಷಿತ ನೀರು ಎಂದು ಕರೆಯುತ್ತಾರೆ. ಮುಂದೆ ಈ 
ನೀರು ಮಣ್ಣಿನ ಕಣಗಳಕ್ಲಿರುವ ಸಣ್ಣ ಸಣ್ಣ ನಂಧ್ರಗಳಲ್ಲಿ ಲೋಮನಾಳಕರ್ಷಣ ಶಕ್ತಿ 
ಯಿಂದ ಹಿಡಿದಿಡಲ್ಪಡುತ್ತದೆ. ಆಗ ಈ ನೀರು ಒಂದು ಜಮಾನು ಸುಮರ್ಥ ಮಟ್ಟ 
ದಲ್ಲಿ ಇದೆ ಎಂದು ಕರೆಯುತ್ತಾರೆ. ಜಮೀನು ಅಥವಾ ಮಣ್ಣು ಒಣಗುತ್ತಾ 
ಬಂದಂತೆಬ ಹೀಗೆ ಹಿಡಿದಿಡಲ್ಪಟ್ಟಿರ:ವ ನೀರಿನ ಅಂಶ ಅಥವಾ ದ್ರವವು ಕಡಮೆ 
ಯಾಗುತ್ತಾ ಬಂದು ನೀರು ಸಸ್ಯಗಳ ಬೇರುಗಳಿಗೆ ದಕ್ಕುವುದಿಲ್ಲ, ಏಕೆಂದರೆ, ಈ 
ನೀರನ್ನು ಮಣ್ಣಿ. ನಲ್ಲಿ ಅಥಎಂ ಭೂಮಿಯಲ್ಲ ಹಿಡಿದಿಟ್ಟಿರುವ ಶಕ್ತಿಗಳು ಬಹಳ ಶಕ್ತಿ 
ಯುತವಾಗಿರುತ್ತವೆ. ಆದ್ದರಿಂದ ಸಸ್ಯಗಳ ಬೇರುಗಳು ಈ ಹಿಡಿದಿಟ್ಟಿರುವ ದ್ರವ 
(ನೀರು)ವನ್ನು ಬೇರುಗಳ ಮೂಲಕ ತೆಗೆದುಕೊಳ್ಳಲು ಅಸಮರ್ಥವಾಗುತ್ತವೆ, ಇದೇ 
ಸಮಯದಲ್ಲೇ ನೀರಿನ ಅಭಾವದಿಂದ ಸಕ್ಯಗಳು ಬಾಡುತ್ತವೆ. ಇದು ಬಾಡು ಬಿಂದು. 
ಆದರೆ, ಇಂಥ ಸಂದರ್ಭದಲ್ಲಿಯೂ ಮಣ್ಣಿ ನಲ್ಲಿರುವ ಸೂಕ್ಷ್ಮಜೀವಿಗಳು ಜೀವಿಸಿರಬಲ್ಲವು; 
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ಆದರೆ ಮುಂದೆ ಅವುಗಳ ಬೆಳವಣಿಗೆಯು ಕುಂದಿ. ಹೆಚ್ಚಾಗಿ ವೃದ್ಧಿ ಯಕಾಗುವುದಿಲ್ಲ, 
ಮಣ್ಣು ಜಲಸಂತೃಪ್ತವಾಗಿದ್ದಾಗ ಮಣ್ಣಿನ ಕಣದಿಂದ ಕಣಕ್ಕೆ ಇರುವ ಸೃಳವೂ ನೀರಿ 
ನಿಂದ ಅಕ್ರಮಿಸಲ ಲ್ಪಟ್ಟರೆ ಸಸ್ಯಗಳೂ ಜೀವಿಸಲಾರವು ಮತ್ತು ದಾಯುಪರ(ವಾಯುವಿ 
ನಿಂದ ಆಮ್ಲಜನಕವನ್ನು 'ಗೆದುಕೊಂಡು ಜೀವನಮಾಡುವು ಸೂಕ್ಷ್ಮಜೀವಿಗಳೂ 
ಜೀವಿಸಲಾರವು, ಏಕೆಂದರೆ. ಈ ಸೂಕ್ಷ್ಮಜೀವಿಗಳಿಗೂ ಆಮ್ಲಜನಕವನ್ನು ತೆಗೆದು 
ಕೊಳ್ಳೆಲು ಐಯುವು ಇರುವುದಿಲ್ಲ. 


ಮಣ್ಣಿನಲ್ಲ(ಜಮೀನಿನ ಒಳಗೆ)ರುವ ಗಾಳಿ 


ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ ಎಲ್ಲ ಭೂಮಿ ಆಥವಾ ಮಣ್ಣುಗಳೂ ಸಣ್ಣ ಸಣ್ಣ ಬಿರುಕು 
ಗಳು ಅಥವಾ ಸಣ್ಣ ಸಣ್ಣ ರಂಧ್ರಗಳನ್ನು ಡೂಂದಿ. ಒಂದು ಜಮೀನಿನ ಘನ ತೂಕ 
ದಲ್ಲಿ ಶೇಕಡಾ 50 ಪ್ರಮಾಣದಷ್ಟು ಗಾಳಿ ಇರುವ ಜಾಗ ಅಥವ 
ಹೊಂದಿರುತ್ತದೆ. ಮಣ್ಣಿನಲ್ಲಿರುವ, ಕಣದಿಂದ ಕಣಕ್ಕೆ ಬಿಟ್ಟಿರುವ ಜಾಗದಲ್ಲಿ ನೀರು ಇಲ್ಲ 
ದ್ದರೆ ಗಾಳಿಯು ಇದ್ದೇ ಇರಬೇಕು. ಭೂಮಿಯ ಅಂದರೆ, ಮಣ್ಣಿನೊಳಗೆ ಆಡಕವಾಗಿರು 
ಗಾಳಿಗೂ ಮಣ್ಣಿನ ಮೇಲೆ ಬೀಸುವ ಗಾಳಿಗೂ ಸಂಯೋ ಜನೆಯಲ್ಲಿ ವ ವ್ಯತ್ಯಾಸವಿರುತ್ತ ದೆ 
ಇದು ಮಣ್ಣಿನ ಗಾಳಿ ಮುತ್ತು ಎಂಜುವರಣದ ಗಾಳಿಗಳ ವಿನಿಮಯಕ್ಕೆ ಎಡೆಮಾಡಿ 
ಕೊಡುತ್ತದೆ. 


ಸಾವಸಾನ್ಯವಾಗಿ ನಿರ್ವಾಯುಪರ ಸೂಕ್ಷ್ಮಜೀವಿಗಳು, ಚೆನ್ನಾಗಿ ಗಾಳಿ ಆಮ್ಲ ಜನಕ) 
ಯಾಡುವ ಭೂಮಿಯಲ್ಲಿ ವಾಸಮಾಡಲು ಆಗುವುದಿಲ್ಲವೆಂದು ನಿರೀಕಿಸುತ 
ಇದು ತಪ್ಪು ತಿಳಿವಳಿಕೆ ಎಂದು ಹೇಳಬಹುದು. ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ ನೋಡುವುದಕ್ಕೆ 
ಒಂದು ಮಣ್ಣ (ಜಮೀನು)ನಲ್ಲಿ ಸಾಕಷ್ಟು ಗಾಳಿ ಇದೆ ಎಂದು ಕಂಡರೂ. ಎಷ್ಟೋ ಕಡೆ 
ಇದೇ ಮಣ್ಣು ಅಥವಾ ಜಮೀಸಿನಲಿ ಆಅನ್ಸುಜನಕವು ಬಹಳ ಕಡದೆ: ಯಾಗಿರುವ ಸ್ಥಳ 
ಬದೆ ಬದುಕುವ ನಿರ್ವಾಯುಪರ ಸೂಕ್ಷ್ಮಜೀ ವಿಗಳು 

ಕಾಣಿಸಿಕೊಳ್ಳುತ್ತವೆ. ಜಲಸಂತೃಪ್ತ ಜಮೀನಿನಲ್ಲಿ ಕಣದಿಂದ ಕಣಕ್ಕೆ ಇರುವ ಜಾಗದಲ್ಲಿ 
ಗಾಳಿಯೇ ಇರುವುದಿಲ್ಲ ಇಂಥ ದುಸಿಿ ಕಿಯಜ್ರಿಯೂ ನಿರ್ವಾಯುಪರ ಸೂಕ್ಷ್ಮಜೀವಿ 
ಗಳು ಸಾವಯವ ಪದಾರ್ಥ ಗಳನ್ನು ಅಪೂರ್ಣವಾಗಿ ಉಶ್ಕರ್ಷಿಸುತ್ತವೆ : ಸಾವಯವ 
ಆಮ್ಲೆಗಳೂ ಮತ್ತು ಇತರ ಜಿಪರಿಪೂರ್ಣ ಅಂತಿಮ ಉತ್ಪನ್ನಗಳೂ ಮಣ್ಣನು ಶೇಖರ 
ವಾಗುತ್ತವೆ. ನಿರ್ವಾಯುಪರ ಸ್ಥಿತಿಯಲ್ಲಿ ಸಲ್ರೈಡ್‌ಗಳು ಮತ್ತು ಅಪಕರ್ಷಿತ ಕಬ್ಬಿಣ 
ಮತ್ತು ವನ್ಯಾಂಗಿನೀಸಿ್‌ ಸಂಯುಕ್ತ "ವಸ್ತು ಗಳು ಮಣ್ಣಿನಲ್ಲಿ ಶೇಖರವಾಗಿ ಸಸ್ಯಬೇರುಗಳಿಗೆ 
ಅಪಾಯಕಾರಿಗಳಾಗಿ ಪರಿಣಮಿ: ಸಬಹುದು, ಇಂಥ ಸ್ಥಿತಿಯಲ್ಲಿ ಸಸ್ಯಗಳಿಗೆ. ನೈಟ್ರೇಟ್‌ 


ಕ 


ಧಿಂ 


ತ ಡ್‌ 
ಮಣ್ಣು ಸೂಕ್ಷ್ಮಜೀವಿ ಶಾಸ್ತ್ರಿ 


ತ್ತು ಫಾಸ್ಫೆಃಟುಗಳೂ ದಕ್ಕುವುದಿಲ್ಲ. ಮಣ್ಣಿನಲ್ಲಿರುವ ಗಾಳಿಯ ಅತೀವ ಏರು 
ರುಗಳಿಂದ ಸೂಕ್ಷ್ಮಜೀವಿಗಳ ಬೆಳವಣಿಗೆಗೆ ಅಷ ಸ್ಪ ತೊಂದರೆಯಿರುವು ಲ್ಪ. ಅನೇಕ 
ಶಿಲೀಂಧ್ರ "ಗಳು ಬಹಳ ಕಡಮೆ ಆಮ್ಹ ಜನಕ ಮತ್ತು ಒಹಳ ಹೆಚ್ಚು ಇಂಗಾಲ 
ಡ್‌ ಉಳ್ಳ ವಾಶಾವರಣದಲ್ಲಿ ಬೆಳೆಯುತ್ತವೆಂದು ತಿಳಿದುಬಂದಿದೆ. 


ತ್ರ 


ಕಟಿ 


ಹ ಟ್ರ ನ ತ್ರ? 


ಭೂಮಿ(ಮಣ್ಣು )ಯ ಪ್ರ ಪ್ರಶಿಕ್ರಿ ಯೆ 


ನೀರು ಬಹಳ ಬೇಗನೆ ಇಂಗುವ ಅಥವಾ ಒಸಿದುಹೋಗುವ ಜಮೀನು 
ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ ಹೆಚ್ಚು ಆಮ್ಲಯುತವಾಗಿರುತ್ತದೆ. ಹೆಚ್ಚು ಸಾವಯವ ಪದಾರ್ಥ 


ಗಳು ಮತ್ತು ಕ್ಕಾಲ್ಸಿಯಂ ಹಾಗೂ ಮ್ಯಾಗ್ಗ್ನೀಸಿಯಂ ಕ್ಷಾರಗಳುಳ್ಳ ವ್ರ ತಟಸ್ಸ ಮಣ್ಣು 
ಕು ಉಳು ಕ್ರಾ 


ಗಳಾಗಿರುತ್ತವೆ : ಆಂದರೆ, ಅವು ಅಮ್ಲೀಯ(ಹುಳಿ)ವೂ ಅಲ್ಲ ಮತ್ತು ಕ್ಷಾರೀ 
ಯವೂ ಅಲ್ಲದ ಜಮೀಮುಗಳಾಗಿರುತ್ತವೆ. ವಿನಿಮಯ ಸಂಕೀರ್ಣದಲ್ಲಿ ಅಧಿಕ ಪ್ರಮಾಣ 
ದಲ್ಲಿ ಸೋಡಿಯಂ ಉಳ್ಳ, ಮಣ್ಣುಗಳು ಕ್ಷಾರ ಸ್ವಭಾವದವಾಗಿರುತ್ತವೆ. ಮಣ್ಣಿನ 
ಗ ಸೂಕ್ಷ್ಮಜೀವಿಗಳ ಹಂಚಿಕೆ ಮತ್ತು ಚಟುವಟಿಕೆಗಳ ಮೇಲೆ ಹೆಚ್ಚು ಪರಿಣಾಮ 
ಬೀರುತ್ತದೆ... ಹ್ಯೂಮಸ್‌ ಮಣ್ಣಿನ 6ಗಮಟ್ಟವು ಹೆಚ್ಚು ಏರುಪೇರಾಗದಂತೆ 
ತಡೆಯುತ್ತದೆ : ಸಾರಜನಕೀಕರಣದಂಥ ಕೆಲವು ಪ್ರಕ್ರಿಯೆಗಳಲ್ಲಿ ಇಗ ಬಹುಮಟ್ಟಿಗೆ 
ಏರುಪೇರಾಗದಿರುವುದು.. ಅವಶ್ಯ, ಶಿಲೀಂಧ್ರಗಳು ಆಮ್ಚಾ: ಯುಕ್ತ ಕಾಡುವಮಡ್ಣು 
ಗಳಲಿಯೂ ಏಕಾಣುಜೀವಿಗಳು ಸಾಗುವಳಿಯೋಗ್ಕ ತಟ ಟಸ್ಟ ಮಣ ನ್ವಿಗಳಲ್ಲಿಯೂ ಅಧಕ 
ವಾಗಿರುತ್ತವೆ. ಆಕ್ಟಿನೊಮ್ಮೈಸೀಟ್‌ ಸೂಕ್ಷ್ಮಜೀವಿಗಳು ಜು ದಿಂದ ಹಿಡಿದು ಕ್ಷಾರ 


ಗಳಲ್ಲಿ ಹೆಚ್ಚಾಗಿದ್ದು, ಆಮ್ಲ ಮಣ್ಣುಗಳಲ್ಲಿ ಬಹಳ ಕಡಮೆಯಾಗಿರು 


ಜ್ರ ್ಣ್ಣ 


( 


ತ್ಕ ಇಷ್ಟ 
ಜಾತ ಮಣ 


೨ 
ತ್ತವೆ. 


ವ 
ಣ 


ಮಣ್ಣಿನ ಉಷ್ಣಾಂತ 


ಸೂರ್ಯನ ಶಕ್ತಿಯನ್ನು ಒಂದು ಜಮೀನಿನ ಮಣ್ಣು ತೆಗೆದುಕೊಳ್ಳುವಿಕೆಯ 
ಪ್ರಮಾಣವು ಆ ಭೂಮಿ ಇರುವ ದಿಕ್ಕು, ಅದರ ಇಳುಕಲು, ಮಣ್ಣಿನ (ಛ ಭೂಮಿಯ) 
ಬಣ್ಣ ಮತ್ತು ಆ ಭೂಮಿಯ ಮೇಲೆ ಬೆಳೆದಿರುವ ಸಸ್ಯಸಂಪತ್ತು ಇವುಗಳನ್ನು ಅವ 
ಲುಬಿಸಿರುತ್ತದೆ. ಸಸ್ಯಸಂಪತ್ತು ಸೂರ್ಯನಿಂದ ಬರುವ ಕಿರಣಗಳ ಪ್ರಜ್ವಲ ಶಕ್ತಿ 
ಯನ್ನು ಭೂಮಿಗೆ ತಾಕದಂತೆ ತಡೆಯುತ್ತದೆ. ಕಪ್ಪು ಬಣ್ಣದ ಮಣ್ಣುಗಳು ತಿಳಿಯಾದ 
ಬಣ್ಣದ ಮಣ್ಣುಗಳಿಗಿಂತ ಹೆಚ್ಚು ಸೂರೃಶಕ್ತಿಯನ್ನು ಹೀರಿಕೊಳ್ಳುತ್ತವೆ. ಮಣ್ಣಿನ 
ಮೇಲ್ಬದರದ ನ ಮಡ್ಡು ಕೆಳಪ ದರಗಳಿಗಿಂತ ಹೆಚ್ಚು ಉಷ್ಣಾಂಶದ ಏರುಪೇರುಗಳಿಗೆ ಗುರಿ 
ಯಾಗುತ್ತದೆ, ತೇವಂಯುಕ್ತ ಮಣ್ಣುಗಳು ಶುಷ್ಕ (ಓಣ) ಮಣ್ಣಿಗಿಂತ ಹೆಚ್ಚು 


ದುಣೆ ನಲಿರುವ ವಾತಾವರಣ 9 
ಹಾ ದ 


ಉಷ್ಣವನ್ನು ಸೂರ್ಯನ ಕಿರಣಗಳಿಂದ ತೆಗೆಮಕೊಳ್ಳುತ್ತವೆ. ತೇವಯುಕ್ತ ಮಣ 

ಉಷು ದಲ್ಲಿಯ ಅಧಿಕ ಏರುಪೇರುಗಳನ್ನು ಕಡಮೆವಾಡುತ್ತವೆ. ಉಪ್ಪಾಂಶವ್ರ 
ಅಧಿಕವಾದಂತೆಲ್ಲ, ಭೂಮಿಯಿಂದ ಹೊರಗೂ ಮತ್ತು ಹೊರಗಿನಿಂದ ಒಳಗೂ ನಡೆ 
ಯುವ ಅನಿಲ ವಿನಿಮಯ ಅಧಿಕಗೊಳ್ಳು ತ್ತದೆ . ಮಣ್ಣಿನ ಉಷ್ಣಾಂಶವ ಮಣ್ಣು ಸೂ 
ಜೀವಿಗಳ ಹೇವದ್ರವ್ಯಕ್ತಿಯಯ ಮೇಲೆ ಪರಿಣಾಮಕಾರಿಜಗಿ 

ಲ್ಬದರದಲ್ಲಿ ಜೀವಿಸುವ ಸೂಕ್ಷ್ಮಜೀವಿಗಳು ಉಪ್ಣಾ _ಂಶದಲ್ಲಾ ಗುವ ಅಧಿಕ ಏರು 
ಪೀಳಿಗೆ ಸರಿಯಾಗುತ್ತದೆ ಆದರೆ.ಕೆಳಪದರನಲ್ಲಿಯವು ಅಷ್ಟೊಂದು : 
ಗಳಿಗೆ ಗುರಿಯಾಗುವುದಿಲ್ಲ. ಹಾಗಿದ್ದರೂ ಆದು ಅತ್ಯಲ್ಪವಾಗಿರುವುದಬ್ಬದೆ ಮಣ್ಣನ 


ಲ 
1 
₹[ 
ತೆ ಕೆ 
ಟ), 


ತ್ತದೆ 


ಟ್ಟ 


ಣ್ಣ 


ಮೇಲ್ಪದರದಲ್ಲಿರುವ ಜೀವಿಗಳಂತೆ ಉಪ್ಸವು ಹೆಚ್ಚು *ಡಮೆ ಯಾದರೆ ಪಡುವಷ್ಟು ಹೆಚ್ಚು 
ಬಾಧೆ ಇರುವುದಿಲ್ಲ... ಚಳಿಗಾಲ ಮತ್ತು ಬಿಸಿಲುಗಾಲಗಳಲ್ಲಿ ಸೂಕ್ಷ್ಮಜೀವಿಗಳ ಚಟ: 


ವಟಿಕೆಯು ಬಹಳವಾಗಿ ಕುಂದುತ್ತದೆ. ಅತಿ ಉಪಷ್ಲವಾಗಲಿ ಆಥವಾ ಅತಿಯಾದ 
ಚಳಿಯಾ (ಲಿ, ಇವುಗಳಿಗೆ ಮಾರಕವಾಗಂಪ್ರದು ಅಪರೂಪ, 
ಪೋಜಕಾಂಶಗಳು 


ಸಾವಯದ ವಶ್ಶ್ತುಗಳಿಂದ ಸಮ್ಮದ ಐದ. ಫಲವತ್ತಾದ ದ.;ನಕ್ತೆ ಸಾಕಷು 
ಲೆ ಬು ಎ ಇ 6 ಹ 
ಆವಶ ಪೋಷಕಾಂಶಪಗಳಿರುತ್ತವೆ. ಈ ಫೋಷಕಾಂಶಗಳನ್ನು ದಕ್ಷಿಸಿಕೊಳ ಲು, ಸೂಕ 
ಲ 
ಥ್ರ ಇ ಸ್‌ ಷ್ಟ ತೆ ಕ್ಯ ಮ್ಮ 


ಜೀವಿಗಳಿಗೂ ಸಸ್ಕವರ್ಗಕ್ಕೂ ಒಂದು ದೊಡ್ಡ ಸ್ಪರ್ಧೆಯೇ ಆಗುತ್ತದೆ. ಸಾದಯವ 
ಮಾಧ್ಯಮ ಸೂಕ್ಷ್ಮಜೀವಿಗಳು ವಿವಿಧ ಬಗೆಯ ಸಾವಯವ ಸಂಯುಕ್ತಗಳನ್ನು ಇಂಗಾಲ 


(ಡೆ ಆಷ್ಟ 
ಮತ್ತು ಶಕ್ತಿಮೂಲವಾಗಿ ಬಳಸಿಕೊಳ್ಳುತ್ತ ಸ್ವಪೋಷಿನ ಸೂಕ್ಷ್ಮಜಿವಿಗಳು ಸಿರೆನ 
ಯವ ಪವಾರ್ಥಗಳ ಉತ್ಕ ರ್ಷಣೆಯನ್ನೇ ಶ, ಶಕ್ತಿಮೂಲವಾಗಿಯೂ ಇಂಗಾಲ ಡೈ ಆಕೆ, 
ಕ ತಮ 
ಡನ್ನು ಇಂಗಾಲಮೂಐವಾಗಿಯೂ ಬಳಸಿಕೊಳ್ಳುತ್ತವೆ. ಶೈವಲಗಳು ತೇವಾಂಶವಿರುವ 
ಮಣ್ಣಿನಲ್ಲಿ ಬೆಳೆಯುತ್ತವೆ. ಇವು ಮಾಯುವಿನಲ್ಲಿರುವ ಇಂಗಾಲ ಡೈ ಅಕ್ಷ್ಮೆಡನ್ನು 
ಣ್‌ ಸ್ನ ಕೆ ಕ್‌ೆ 
ಇಂಗಾಲಮೂಲವಾಗಿಯೂ ಸೂರ್ಯನ ಬೆಳಕನ್ನು ಶತ್ತಿಮೂಲವಾಗಿಯೂ ಬನಸಿಕೊಳ್ಳು 
ತ್ತವೆ, ದ್ಯುೃತಿಸಂಶ್ಲೇಷಕ ನಿಕಾಯುಜೀವಿಗಳು' ಅಪಕರ್ಷಿತ ಗಂಧಕ ಸಂಯುಕ್ತಗಳನ್ನು 


ಒಲಜನಕೆಮೂಲವಸ್ತುವಾಗಿಯೂ ಮಂದ ಬೆಳಕನ್ನು ಶಕ್ತಿಮೂಲವಾಗಿಯೂ ಇಂಗುಲ 
ಡೈ ಆಕ್ಟ ಶಡನ್ನು ಇಂಗಾಲಮೂಲವಾಗಿಯೂ ಬಳಸಿಕೊಳ್ಳುತ್ತವೆ, ಇವುಗಳಿಗೆ 
ನಿರ್ವಾಯುಪರ ಸಿ ತೆ ಅವಶ್ಶ ವಿದ್ದು ಜಲೀಯ ಪರಿಸ್ಥಿ ತಿಯಕ್ಲಿ ಬೆಳೆಯುತ್ತವೆ. ಇಂ 
ಸ್ವ ಸ್ಹಳಗಳು ನೀರಿನಿಂದ ತೊಯ್ದು. ರುಷ ಬತ್ತದ ಗದ್ದೆ ಗಳಲ್ಲಿ ಸಿಕ್ಕುವುದರಿಂದ ಆಲ್ಲಿ ಸೂಕ್ತ 


ಕ ಅದ್ರು 
ಜೀವಿಗಳು ಹೆಚ್ಚಾಗಿ ಕಂಡುಬರುತ್ತವೆ. 


ಮಣ್ಣಿನಲ್ಲಿರಂವ ಸೂಕ್ಷ್ಮಸಸ್ಯಗಳು ಹವಾಮಾನದ ಏರಿಳಿತಗಳಿಂದ ಮಾಲ್ಬಾಡಾಗುವಿಕೆ 
ಹವಾಮಾನಸ್ಥಿತಿ ಹೆಚ್ಚುಕಡಮೆಯಾದಂತೆಲ್ಲ, ಉಷ್ಣಾಂಶ, ತೇಂ ಶ. ಮತ್ತು 


10 ಮಣ್ಣು ಸೂಕ್ಷ್ಮಜೀವಿ ಶಾಸ್ತ್ರ 


ಪೋಷಕ ದ್ರವ್ಯಗಳೂ ಹೆಚ್ಚುಕಡವೆ:ಯಾಗುತ್ತ ಬರುತ್ತವೆ, ಆದರೆ ಈ ಹವಾಮಾನದ 
ಬದಲಾವಣೆಗಳು ಮಣ್ಣಿನೊಳಗೆ ಇರುವ ಸೂಕ್ಷ್ಮಜೀವಿಗಳ ಮೇಲೆ ಅಷ್ಟು ಪ್ರಭಾವ 
ಬೀರುವುದಿಲ್ಲ. ಹವಾಮಾನ ಬದಲಾವಣೆ ಗಳಿಗೆ. ತಕ್ಕಂತೆ ಮಣ್ಣು ಪರಿಸರದಲ್ಲಿ ಹೆಚ್ಚಿನ 

ಬದಲಾವಣೆಗಳಾಗುವುದು ಅಪರೂಪ. ಇಳಿಗಾಲದಲ್ಲಿ ಬಹಳ ಹೆಚ್ಚಾಗಿ ಮರಗಳ 
ಎಲೆಗಳೆಲ್ಲಾ ಉದುರಿಹೋಗಿ ಮುಂದೆ ಬೇಸಗೆಯಲ್ಲಿ ಬಿಸಿಲು ಚೆನ್ನಾಗಿ 'ಲಾಯುವಂಥ 
ಹವಾಮಾನ ವೈಪರೀತ ಬಗಳಿಂದ ಶಿಲೀಂಧ್ರಗಳು ವೃದ್ಧಿಗೊಳ್ಳಬಹುದು. ಖುತುಗಳು 
ಬದಲಾಯಿಸಿದಾತಲ ಹವಾಮಾನದಲ್ಲಾಗುವ ಏರಿಳಿತಗಳನ್ನು ಅಷ್ಟು ನಿಖರವಾಗಿ 
ಅಳತೆಮಾಡಲು ಸಾಧ್ಯವಾಗುವುದಿಲ್ಲ. ಆದಕಾರಣ ಖುತು ಬದಲಾವಣೆಯ ಫಲವಾಗಿ 
ಸೂಕ್ಷ್ಮಜೀವಿಗಳ ಸಂಖ್ಯೆಯ ಮೇಲೆ ಉಂಟಾಗುವ ಪರಿಣಾಮವನ್ನು ಕುರಿತು 
ಮುಂದಾಗಿ ಹೇಳಬರುವುದಿಲ್ಲ, ಆದರೆ ಅತಿ ಹೆಚ್ಚು ಉಷ್ಣ ಮತ್ತು ಬಹಳ ಕಡಮೆ 
ತೇವಾಂಶವನ್ನು ತಡೆದುಕೊಳ್ಳುವ ಶಕ್ತಿ ಮತ್ತು ಸಾಧನಗಳು ಈ ಸೂಕ್ಷ ಟ್ರಬೇವಿಗಳಿಗೆ 
ಇದೆಯೆಂದಷ್ಟು ಮಾತ್ರ ಹೇಳಬಹುದು. 


ಅಧ್ಯಾಯ 1 


ಮಜ್ಮಿನಲ್ಪಿರುವ ಸೂಕ್ಷ್ಮಜೀವಿಗಳು 


ಅನೇಕ ಬಗೆಯ ಸೂಕ್ಷ್ಮಜೀವಿಗಳು ಮಣ್ಣಿ ನಲ್ಲಿ ವಾಸಿಸುತ್ತವೆ. ಅನೇಕ ದೊಡ್ಡ 
ಮತ್ತು ಸಣ್ಣಪ್ಪಾ ಣಿಗಳೂ ಸ ಮಣ್ಣಿ ನಲ್ಲಿ ವಾಸಿ ಸುತ್ತವೆ, ಇವುಗಳಲ್ಲಿ ಸೂಕ್ಷ್ಮಜೀವಿ 
ಗಳು ಬಹಳ "ಮುಖ್ಯ ಪ ಪಾತ್ರವನ್ನು ವಾಸ ತ್ತವೆ; ಏಕೆಂದರೆ. ಇವು ಸಸ್ಮನಳಿಗೆ ನಕ 
ದ್ರವಗಳನ್ನು ಒದಗಿಸಿಕೊಡು ತ್ತವೆ ಮಣ್ಣಿ ನಲ್ಲ ಶೈವಲ, ಶಿಲೀಂದ್ರ, ಏಕಾಣುಬೇವಿ 


ಕ್‌ ಕಾಸ್ಟ ಗಾದ 


ಗಳು. ಪ್ರೋಟೊಜೊವ ಮತ್ತು ವಿಷಾಣಂ ಇವೇ ಮುಂತಾದುವು ಕಂಡುಬರುತ್ತವೆ. 
ಇ 


308 


ತ್ಮ್ಮಾಗತ್ತ ರ ಂ ಗೇ ಕಾ, 


ಏಕಾಣುಗಳ ಸಂಖ್ಯೆಯು ಶಿಲೀಂದ್ರಗಳ ಅಥವಾ ಪ್ರೋಟೊಚಜೊವ ಅಥವಾ ವಿಷಾಣು 
ಜೀವಿಗಳ ಸಂಖ್ಯೆಗಳಿಗಿಂತ ಬಹಳ 'ಅಧಿಕವಾಗಿರುತ್ತದೆ. ಆವರೆ ಶಿಲೀಂಧ್ರಗಳ ಮಸ್ತು 
ಮಣ್ಣು ಜೀವಿಗಳ ಜೈವಿಕ ತೂಕ ಏಕಾಣುಗಳಿಗಿಂತಲೂ ಹೆಚ್ಚಾಗಿರುತ್ತದೆ. ಇದಕ್ಕೆ 


ಗ್ರ 


್ಪ 


ಒಂದು ಮಾವರಿಯ ಉದಾಹರಣೆಯೊಗಿ, ಬಿಸಿಲುಕಾಲದಲ್ಲಿ ಎಲೆಗಳು ಉಮರುವಂಥ 
ಶ್ರ್ರಿಯಾಗುವ ಜೀವಿಗಳ ಒಣತೂಕವನ್ನು ತೆಗೆದುಕೊಂಡರೆ. ಅವುಗಳ: 
ಹಾ 


ಒಂದು ಹೆಕ್ಟೇರಿನಲ್ಲಿ 


ಏಓಕಾಣುಜೀವಿಗಳು ಾ 7.30 ಹೈಕಿ 
ಆಲೀಂದ್ರಗಳು ೬... 454.00 ಹೈಕ. 
ಆಕ್ಸಿನೊಮ್ಮೈನೀಟುಗಳು 0.20 ಖೆ ಕಿ 
ಪ್ರೋಟೊ ಇಜ್ಜೊವ ಒ 1.00 ಹೈ/ಕಿ. 
ಜಂತುಹುಳು(ನೆಮಟೋಡ್‌)ಗಳು ಮತ್ತು ಎರೆಹುಳುಗಳು ... 14.00 ದೈ.ಶಿ. 
ಒಟ್ಟು ಸೂಕ್ಟ್ಮ ಸಸ್ಯಗಳು ೬... 401.50 ಹೆಕಿ. 


ಜೈವಿಕ ತೂಕ ೬. 497.00 ಹೈಳಿ. 


2 


ಡಾ! 


ಓ 


ದಲೇ 
ಏಕಾ 


ಡ್‌ 


ಡಿ ಗಿಡಗಳಿಗೆ 


ತಾ 


ಜೆ 


ತಾ 
ಹತಾ 


ದ್‌ 


ಏಕೆಂದರೆ. ಅವುಗ 
ಅವುಗಳ ಉಸಿರಾಟದ ವೇಗ 


ಮಣಂ 


ದಿ 


ನಯನಾಗಿ 


ಕ್ಕ 
ದ 


ಕ 
ಸಃ 


"ದೆ, ಇದಕ್ಕೆ ಕಾರ 


ವ್‌ 
ನ 
ಓೃಷ 


ಕೆ 


ಟಾ 


ನಿ 


ಹಾಗ 
ದ 
ವೆ. 


ಆ 
ಹಾ 
ರಿ 

ಚ್ರ 

ಅಃ 


ಕ 


ಇ 
ಆ 


ಮಾಡುವು 
ಗೂ 


ಒಬ 
ಸುಲಭ ರಕ 


ಳ್ಗು 


5 


ಗಾ 


ಇಂದಿಕೊಂಡಾ. 


ಲೆ 
ಟ್ರ 
ಬ 


ತಾ 
ಹ 


ರ್‌ 


ದ 
* ಸಾವೆ 


ಗ 


[ೈ 
ಅಟ್ಟು 


ಳಿಗೆ 


ಕಾಕ್ಸ್‌ ತಾರಾ ಕಾ ವರರ ಪ್‌ 


ಆ ದಾಲ ುನರ್ಶು 


ವೆ 


ಸರ್‌ 
ದ್‌್‌ 


ಬ 


ಕ್‌ 
1! 


ನದಿಗಳು 
ಕ ಕ್ರಿಯೆಯು ಉಂ 


ಯೌ ತೂಕಕ್ಕೂ ಅದರೆ ಹೊರೆ 


ತ 
ಇರಿ 
ಲ 


ಣಾ 


ಖಾ 


ಲ್ಲ 


ಯುಪರ ಇ 


ಗಬೇಗವೆ 


ನ ಗೇ! ಹಾಗ! 
ಸಂಜಮುಕ ಪುರ್ಪೇವ ಟಾ 


5 
ಅ 
ದೂ 
ಜೇ 
ಅಜನ 
ಕಾ 


೯ 
ನ್ಯ 
(ಷೆ 

ಜ್ಜ 

ಬಿ 


(7 ಬ 


ಹೆ 
ತ್ನ್ನ 


ಹ ಪಲ್‌ಚಚ್‌ು 
ರೇದರಾಸಾಯು 
ಕ್ಕ 

ಜಿ 


ಗ 


ದಃ 


ಲ ಕಾಗೆ, 
ಗ ತ್ರ 
1೪91ದ 
ಹ್‌ 
೧ ಸಕಳ 
ಬದು ಕಾ 


' 


ಜಾಗ 

ವಾನ ಇ ಬ ಇ 
ಇ! 

ಗೆ 


ಆದ 


ಪ್ರಧ್ರಶರಿರಿರಿದೆ 2 


ಟೋ ಪ್‌ 


12 
ಅ 
ಇದ್ದರ ಅನ 


ಢಿ 
ತ 
ವಿಕ 
ಇ 


1200 
50 
12 
10 
40 


1 ಡ್ಗಿ 


ನಾ 


ಜಾಲ್‌ ತಲ 


ತ್‌ 
ನ್‌ 

ಟಾ 

ರ್ಥ 


0.5 
ಸಾರಜ 
'ಕಾಣುಜೀ 
ಗಳು 


ಟ್ಟ 
ಫಿ 


೦ದರೆ 


ಸುರು 


ನೀಲಿ-ಹ 


ಜತಿ ₹4 
ನಿಂಪುಗೆಳು 


ಹಾ 


ತ್ರಿ 


ಗಳ 
ಮಿ 


ಹಾ 
ಲ್ಪ 


ಕ 
ಇ. 


ಹಸುರು ಶೈ 
ೀವಿಗಳ ಮ 


(ಸದಾ 
ಕಾಶ 
ರ್‌, 

ಸ್ಟಾ 


` 
ರು ಆ. ಸ್ತ 

ವ್ಣ ಜ್‌ 
ನ 


ಹ ದ 


*ರಣ ಹೌಗೂ ಮುಣ್‌ 
ನ ಸೂಕ 





ಣ್‌ 
ಕೃ ಟದ ಜ್ಯ ರಾರಾ ಕ್ಟ ಹ 
ಹಾವಾಗಿ ವಕಾಾುಂಜಿ: 


13 


ಬದಲಾವಗ್‌ಗ 


2 ಕಂಡಿದಾ 
ನ 


ನೂರಾಸಾಯನಿಕ 


ಸದಿಘ. 
ಹಾಗಾ 


ಾ್ಗ್ಯ 


೯ಕವಾಗಿರುವ 
ನೀೇಕರಣವು 


ಆ 
ು ಸಮಪ 
ರೆ. ಅಂಥ ವಗಿ 


ಟ್ಟ 


1 


ಆ) 





ಮು ಸರಾಗ 


1 


ಯು ಅನುಕೂಲಕರವೆಂದ 


ವ 


ಒನೆ 


ದೆ 
ಓಂ 


ಕೊಪ್ಪಿನಸ್‌ 
ಆಗಾರಿಕಸ್‌ 
" 


ಪೊರಿಯ 


ಖಿ 


ಕೈಣಬ್ಯಾಕಿ (ರಿಯಂ ಆಸರ್‌ಜಿಲಸ್‌ 


ಆಕೊ ತ ಮೊಬ್ಯಾ 


2, 


ರ್‌ 


ಗ 


ಪದ 


ಸ 
ವಭಜನ 


4. ಅಮೋನಿಯ 


ಹ 2 
1. ಸೆಬುಲೋಸ್‌ 
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14 ಮಣ್ಣು ಸೂಕ್ಷ್ಮಜೀವಿ ಶಾಸ್ತ್ರ 


ಶ್ರ 
6, ನೈಟ್ಟೇಟ್ಟ ಅಕ್ಕೊ ತ್ರಮೊಬ್ಯಾಕ್ಟರ್‌ ಆಸ್ಪರ್‌ ಜಿಲ್ಲಸ್‌ 
ಅಥವಾ ಸ್ಕುಡೊಮೊನಾಸ್‌ ಪೆನಿಸಿಭಿಯಂ 
ನೈಟ್ಟೈಟ್‌ ಥಯೂಬ್ಯ್ಬಾಸಿಲ್ಲಸ್‌ 
ಅಪಕರ್ಷಕ 
ಗಳು 
7. ಗಂಧಕ ಹಸರು ಮತ್ತು ಪೆನಿಸಿಲ್ರಿಯಂ 
ಉ ಕೈರ್ಷಕ ಕೇರಳೆ ಏಕಾಣುಗಳು 
ಗಳು ಥಯೊಬ್ಯಾಸಿಲ್ಲಸ್‌ 
ಬೆಗ್ಗೆಯಟೋವ 
8. ಗಂಧಕ ಡೈಸಲ್ಫೊ 'ವಿಬ್ರಿಯೊ 
ಅಪಕ ಜ್ಯಾಸಿಲ "ಸ್‌ 


ಲಾಕ್‌ಹೆಡ್‌ ಮತ್ತು ಚೇಸ್‌(1943) ಮಣ್ಣಿನಬಿರುವ ಸೂಕ್ಷ್ಮಜೀವಿಗಳನ್ನು 
ಫುಗಳ ಆ ಹಾರಸೇವನ ಯ ಆಧಾರದ ಮೇಲೆ ವರ್ಗಿಕರಣ ಮಾಡಿದ್ದಾರೆ. ಅವರು 


ತಮ್ಮ ಬೆಳವಣಿಗೆಗೆ ಸರಳದಿಂದ ಸಂಕೀರ್ಣ ಮಾಧ್ಯಮಗಳು ಅವಶ್ಯಕತೆಯಿರುವ ಏಳು 
ಬಗೆಯ ಮಣ್ಣು ಸೂಕ್ಷ ಜೀವಿಗಳನ್ನು ಸೂಜಿಸಿದ್ದಾ. ರೆ. ಅವುಗಳನ 
ವಾದುವು ಸರಳ. ಮಜಲವಣಗಳು ಮತ್ತು ಗ್ಲೂ ಕೆ ಸುಳ್ಳಿ ಮಾಧ್ಯಮಗಳಲ್ಲಿ ಬೆಳೆಯು 
ತ್ತವೆ ಇನ್ನೂ ಹೆಚ್ಚು ಸಂಕೀರ್ಣವಾದವುಗಳ. ಬೆಳವಣಿಗೆಗೆ ಇನ್ನಷ ವಸ್ತುಗಳು 
ಹಾಗೂ ಆ ವಸ್ತುಗಳ ವಿವಿಧ ಸಂಯೋಜನೆ ಅವಶ್ಯವಿರುತ್ತದೆ. ಈ ಹೆಚ್ಚಿನ ಅದಶ್ಶ್ಕ 
ಕರಗಳಲ್ಲಿ ಅಮೆ ನೋ ಆಮ್ಲಗಳು, ಜೀವಸತ್ವ ಗಳು ಮತ್ತು ಬೆಳವಣಿಗೆಕಾರಕಗಟರು, 
ಯೀಸ್ಟ್‌ ಸಾರ ಮತ್ತು : ಮಣ್ಣು ಸಾರಗಳನ್ನು ಪಟ್ಟ ಮಾಡಲಾಗಿದೆ. 


ಮಣ್ಣು ಸೂಕ್ಷ್ಮಜೀ ೇವಿಗಳನ್ನು, ಅವು ಶಕ್ತಿ ಹಾಗೂ ಇಂಗಾಲಮೂಲವಾಗಿ ಬಳಸಿ 
ಉಳ್ಳವ ವಸ್ತುಗಳ ಆಧಾರದ ಮೇಲೂ ವರ್ಗೀಕರಿಸಬಹುದು. ಇವುಗಳಲ್ಲಿ ಮುಖ 
ವೆಂದು ಗುರುಶಿಸಲಾದ ಎರಡು ಗುಂಪುಗಳೆಂದರೆ ಸಾವಯವ ಮಾಧ್ಯಮ ಜೀವಿಗಳು 
ಒಳ ಜೀವಿಗಳು. ಸ್ತ್ವಸೋಷಿತಗಳಲ್ಲಿ ಎರಡು ಬಗೆಯಿವೆ : ದ್ಯುತಿ 
ಸಂ್ದೇಷಕ ಸ್ವರ್ಕೂಷಿತ ಮತ್ತು ರಾಸಾಯನಿಕ ಸ್ವಪೋಷಿತಗಳು. ಸಾವಯವ 
ಮಾಧ್ಯಮ ಜೀವಿಗಳು ತಮ್ಮ ಬೆಳವಣಿಗೆಣಾಗಿ ಸಾವಯವ ಪದಾರ್ಥಗಳನ್ನು ಶಕ್ತಿ 
ಹಾಗೂ ಇಂಗಾಲ ಮೂಲಗಳಾಗಿ ಬಳಸಿಕೊಳ್ಳುತ್ತವೆ. ದ್ಯುತಿ ಸಂಶ್ಲೇಷಕ ಸ್ವಪೋಷಿತ 
ಗಳು ಬೆಳಕನ್ನು ಶಕ್ತಿಮೂಲನಾಗಿ ಬಳಸಿಕೊಂಡರೆ. ರಾಸಾಯನಿಕ ಸ್ವಪೋಷಿತಗಳು 


ಮಣ್ಣಿ ನಲ್ಲಿರುವ ಸೂಕ್ಷ ಜೀವಿಗಳು 15 


ನಿರವಯವ ವಸ್ತುಗಳ ಉತ್ಕರ್ಷಣೆಯನ್ನೇ ಶಕ್ತಿಮೂಲವಾಗಿ ಬಳಸಿಕೊಳ್ಳುತ್ತವೆ. 


ಇವೆರಡೂ ಇಂಗಾಲ ಡೈ ಆಕ್ಷೆ ಅಹನ್ನು ಇಂಗಾಲಮೂಲವಾಗಿ ಬಳಸಿಕೊಳ್ಳುತ್ತವೆ. 


ಕ 
ಲೌ ಟಕ್‌ 


ಮಾಧ್ಯಮ ಜೀವಿಗಳು. ಕೆಲವ ಶಿಲೀಂಧ್ರಗಳು, ಜಂತುಹುಳು(ನೆಮಟೋಡು)ಗಳಂಥ 
ಚಿಕ್ಕ ಚಿಕ್ಕ ಮಣ್ಣುಜೀವಿಗಳನ್ನೇ ಭಕ್ಷಿಸುತ್ತವೆ. ಕೆಲವು ಪ್ರೋಟೊಜೊವಗಳು ಏಕಾಣು 
ಜೀವಿಗಳನ್ನು ಸೇವಿಸಿ ಜೀರ್ಣಿಸಿಕೊಳ್ಳುತ್ತವೆ. ಏಕಾಣುಜೀವಿಗಳಲ್ಲಿ ಎಬ ಮೂರು 
ಬಗೆಯ ಅಹಾರ ಸೇದಕಗಳು ಎಂದರೆ ಸಾವಯವ ಮಾಧ್ಯಮ, ದ್ಯುತಿಸಂ ಕ್ಲೇಷಕ 
ಪೋಷಿತ ಮತ್ತು ರಾಸಾಯನಿಕ ಸ್ವಪೋಷಿತಗಳು ಕಂಡುಬರುತ್ತವೆ. ಶೈವಲಗಳು 
ನಿತಿಸಂಶ್ಲೇಷಕ ಸೃಪೋಷಿತಗಳಾದರೂ ಕೆಲವು ಕತ್ತಲಭಿ ಸಾವಯವ ವಸ್ತುಗಳ 


ವನ್ನು ಅವಲಂಬಿಸಿರುತ್ತದೆ. ವಿವಿಧ ಸೂಕ್ಷ್ಮಜೀವಿಗಳು ಒಂದೇ ವಾತಾವರಣ(ಪರಿಸರ) 
ಗಾ 

ಅಥವಾ ವಾಸಸ್ಥಾ ನಕ್ಕಾಗ: ಪರಸ್ಪರ ಸ್ಪರ್ಧಿಸುತ್ತವೆ. ಕೆಲವು ಸಂದರ್ಭಗಳಲ್ಲಿ ಒಂದು 

ಮತ್ತೊಂದನ್ನು ಸೋಲಿಸಿ ಆ ವಾತಾವರಣವನ್ನು ಆಕ್ರಮಿಸುತ್ತವೆ. ಮಣ್ಣಿನ ತೇವಾಂಶ, 


ದ ಹಾವ 
ಗಳು ಆ ಮುಣ್ಣಿನಲಿರುವ ಸೂಕ ಜೀವಿಗಳ ಬಗೆ ಹಾಗೂ ಸಂಖ್ಯೆಯನು, ನಿರ್ಧರಿಸುತ್ತದೆ. 
ಣ್‌ ಇ ಡು 


ಮಣ್ಣಿನಲ್ಲಿ ನಿಂತ ನೀರಿದ್ದ 
ಸೀಮಿತವಾಗುತ್ತದೆ. ಇದು ಕೇವಲ ಸೂ 
ಪರೋಕ್ಷ ಪರಿಣಾಮವಾಗಿದೆ. ನೀರುನಿಂತ ಮದ್ಲಿನಲಿ ಚೆನ್ನಾಗಿ ಗಾಳಿಯಾಡುವುದಿಐ್ಲ. 
ಆಮ್ಲಜನಕ ಸಾಂದ್ರತೆಯು 3107 ಗಿಂತಲೂ ಕಡಮೆಯಾದಾಗ ವಾಯುಪರ 
ಸೂಕ್ಷ್ಮಜೀವಿಗಳು ನಿಶ್ಶೇಷವಾಗುತ್ತವೆ ಇಲ್ಲವೇ ಅವುಗಳ ಚಟುವಟಿಕೆಗೆ ಅಡಚಣೆಯಾಗು 
ತ್ತದೆ ಹಾಗೂ ಬದ್ಧ ನಿರ್ವಾಯುಪರ ಜೀವಿಗಳ ಚಟುವಟಿಕೆ ಪ್ರಾರಂಭವಾಗುತ್ತದೆ. 
ಐಚ್ಛಿಕ ನಿರ್ವಾಯುಪರ ಸೂಕ್ಷ್ಮಜೀವಿಗಳು ತಮ್ಮ ಜೀವದ್ರವ್ಯ ಪರಿಣಾಮವನ್ನು 
ವಾಯುಪರತೆಯಿಂದ ನಿರ್ವಾಯುಪರತೆಗೆ ಹೊಂದಿಸಿಕೊಳ್ಳುತ್ತವೆ. 
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ಸ 
ತೆ 
ತೆ 
ಕ್ಟ 
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(ಸ 
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ಸೂಕ್ಷ್ಮಜೀವಿಗಳು ಮರಳು ಮಣ್ಣಿನಲ್ಲಿ ಅತ್ಯಲ್ಪ ನೀರಿನಂಶವಿರುವಾಗಲೂ ಸಹ 
ನೀರುವಡೆದುಕೊಳ್ಳಲು ಅಸಮರ್ಥವಾಗಿರುತ್ತವೆ. ಆದರೆ ಚೇಡಿಯುತ ಮಣ್ಣಿನಲ್ಲಿ 
ಮರಳು ಮಣ್ಣಿಗಿಂತ ಹೆಚ್ಚು ನೀರಿರುವಾಗಲೂ ಸಹ ನೀರು ಪಡೆದುಕೊಳ್ಳಲು ಅಸ 
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ಮರ್ಥವಾಗುತ್ತವೆ. ಇದಕ್ಕೆ ಕಾರಣ ಜೇಡಿಯುತ ದುಣ್ಣು ನೀರನ 
ಹಿದಿದಿಟ್ಟು ತೊಳ್ಳು ಪ್ರದೇ ಆಗಿದೆ. ಇದರಿಂದಾಗಿ ಸೂಕ _ಜೀವಿಗ 
ಪಡೆದುಕೊಳ್ಳ ಲು ಅಸಮರ್ಥವಾಗುತ್ತವೆ. 


ದು 
೨1 ದ್‌್‌ ಪ್‌ ಎನ್ನುತ್ತ ಕ ಅಧಕ 2 ಹ ಜ್ಯಾ ಎ 
ತ್ತದೆ. ಒಣ(ಶುಷ್ಕ]) ಮಣ್ಣಿನಲ್ಲಿ ಆಕ್ಬಿನೊಮ್ಮಸೀಟುಗಳು ತಮ್ಮ ಚಟುವಟಿಕೆಯನ್ನು 
ದ 


ಮುಂದುವರಿಸಿದರೆ. ಏಕಾಣುಜೀವಿಗಳು ಮತ್ತು ಶಿಲೀಂಧ್ರಗಳು ನಿಶ್ಚಷ್ಟಿತವಾಗ 
ಬಹುದ.  ಶೈದಲಗಳು ತೇವಯುತಕ್ತೆ ಮಣ್ಣುಗಳಲ್ಲಿ ಬೆಳೆಯುತ್ತವೆ. ಅದೇ ರೀತಿ 


ಪ್ಷಣೀಟೊಜೊವಗಳು ಆರ್ದ್ವ ಮಣ್ಣು ಗಳಲ್ಲಿ ಚಟುವ ವಟಿಕೆಯಿಂದಿದ್ದು ಮುದು 


೨ ರಷ್ಟ ರಾ ಎ ಅಪ ಇ ರಾ ವರಾಂ ಡಿ 
ಪೂತಿಕೋಶಾ(ಕೋಶಾ)ವರಣ ಸ್ಥಿತಿಗೆ ತಲುಪಬಹುದು. ಏಕಾಣುಜೀವಿಗಳಿಗೆ ಮಾತ್ರ 


ನಿರ್ವಾಯುಪರ ಜೀವದ್ವವ್ಯ ಪರಿಣಾಮವಿರುತ್ತದೆ. ಇವುಗಳ ಕೆಲವು ಬದ್ಧಜೀವಎ 
ಗಳಾಗಿರುತ್ತವೆ: ದುತ್ತೆ ಕೆಲವು ಐಚ್ಛಿಕ ಜೀವಿಗಳಾಗಿರುತ್ತವೆ. ಆದಕಾರಣ ಜಲಸಂತೃಪ್ತ 
ಮಣ್ಣನಲ್ಲಿ ಬದ್ಧ ಹಾಗೂ ಐಚ್ಛಿಕ ನಿರ್ವಾಯುಪರೆ ಏಕಾಣುಜೀವಿಗಳು ಶೈವಲ 
ಗಳೊಂದಿಗೆ ಪ್ರಧಾನವಾಗಿರುವ ಸೂಕ್ಷ್ಮಸ ಸ್ಯಗಳಾಗಿರುವ ಸಾಧ್ಯತೆಯಿರುತ್ತದೆ. ಅಂಥ 
ಪರಿಸ್ಥಿತಿಯಲ್ಲಿ ಶಿಲೀಂಧ್ರಗಳ ಇರುವಿಕೆಯನ್ನು ಸಹ ಕಂಡುಓಿಡಿಯಲಾಗಿದ್ದರೂ ಅವು 
ನಿಷ್ಕ್ರಿಯ ಯವಾಗಿರುವ ಸಾಧ್ಮ ತೆಗಳೇ ಹೆಚ್ಚು .. ಏಕಾಯಿಜ್ಯೇವಿಗಳು ವಿಪುಲವಾಗಿದ್ದು 
ತೇವಾಂಶದಟ್ಟವ್ಪ ಅಧಿಕವಾಗಿರುವಡಗಳಲ್ಲಿ ಪ್ರೋಟೊಜೊದಗಳು ಸಕ್ಪ್ರಿಯವಾಗಿರು 
ತ್ತವೆ. ಜಲಸಂತೃಪ್ತ ಮಣ್ಣುಗಳಲ್ಲಿ ಆಕ್ಟಿನೊಮ್ಮೆಸೀಟುಗಳು ಕಂಡುಬರುವುದು 
ತೀರ ಅಪರೂಪವ್ವಾಗರುತ್ತದೆ. 


5”. ಕಡಮೆ ಉಷ್ಣಾಂಶ ಹಾಗೂ 3070 ಅಧಿಕ ಉಷ್ಣಾಂಶವಿದ್ದಾಗ ಸೂಕ್ಷ್ಮ 
ಜೀವಿಗಳ ಚಟುವಟಿಕೆಯು ಪರಿಮಿತವಾಗಿರುತ್ತದೆ. ಲಘು 'ಜೇಸಗೆಯ ಪರಿಸ್ಜತಿ 
ಯಭಿಯೂ ಸಹ ಮಣ್ಣಿ ನ ಮೇಲ್ಪದರದಲ್ಲಿ ಅಧಿಕ ಉಷ್ಣತೆಯು ಕಂಡುಬರುತ್ತದೆ. 
ಅಂಥ ಪರಸಿ ತಿಗಳಲ್ಲಿ ದೇಹಪೋಷಕ ಕೋಶಗಳು ಮಣ್ಣಿನ ನ 'ಮೇಲ್ಬ ದರದಲ್ಲಿ ರೀಘ್ರದಲ್ಲಿ 
ನಾಶವಾಗಿ. ಕೇವಲ ಬೀಜಕಣಗಳು ಮತ್ತಿತರ ಉಳಿಕೆ ರಚನೆಗಳು ಮಾ ಕಂಡು 
ಬರುವ ಸಾಧ್ಯತೆಯಿರುತ್ತದೆ. 


ಆರ್ಕ್ಟಿಕ್‌ ಪ್ರದೇಶಗಳಿಂದ ಬೆಚ್ಚನೆಯ ದಕ್ಷಿಣ ಪ್ರದೇಶಗಳೆಡೆಗೆ ಬರಬರುತ್ತ 


ಔ ಬು 
ನಿಪ ಕ್‌ ಚ 


ಸೂಕ್ಷ್ಮಜೀವಿಗಳ ಸಂಖ್ಯೆಯು ಹೆಚ್ಚುತ್ತದೆ. ಅಲ್ಲಿ ಸಾಂಖ್ಕಿಕವಾಗಿ ಏಕಾಣುಜೀವಿಗಳು 
ಪ್ರಧಾನಭಾಗವಾಗಿದ್ದರೂ, ಒಟ್ಟಿನ ಸಸ್ಯಜಗತ್ತಿನಲ್ಲಿ ಅವುಗಳ ಭಾಗ ಕಡಮೆಯಾಗು 


(ಜೆ. 


ದೆ, ಚೆರ್ನೊಜೆಮ್‌, ಚೆಸ್ಟ್‌ನಟ್‌ ಮತ್ತು ಕಂದು ಮಣ್ಣು(ಹುಲ್ಲುಗಾವಲು ಮಣ್ಣು) 
ಳಲ್ಲಿ ಮತ್ತು ಟಂಡ್ರ ಮಣ್ಣುಗಳಲ್ಲಿ ಕಡಮೆ ಶಿಲೀಂಧ್ರಗಳೂ ಹೆಚ್ಚು ಆಕ್ಟಿನೊಮ್ಮೆ 
ಓೀಟುಗಳೂ ಕಂಡುಬರುತ್ತವೆ. 
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ಸಾವಯವ ಉಳಿಕೆಗಳು ಸೇರಿದ ಮಣ್ಣು ಸೆಲ್ಸುಲೋಸ್‌ ವಶ್ತುಎನಿಂದ ಸಮೃದ್ಧ 
ವಾಗಿರುತ್ತದೆ ಆದ್ದರಿಂದ ಅಲ್ಲಿ ಪ್ರಾರಂಭ ವಾಗಿ ಶಿಲೀಂವ್ರಗಳೇ ಅಧಿಕ ಪ ಸಮಾಣದ 


ಲ 
ಸ 
ಕ 
ಆ 
೯! 
ತ್ದ 
[೮ 
(ಗು 


ಸೂಕ್ಷ್ಮಜೀವಿ ಸಮುದಾಯ ವಾಗಿರುವ ಮುಂದೆ ಇತರ ಸಾವಯವ 
ದಾವ್ಯ ಮ ಸೂಕ್ಷ್ಮ ಜೀವಿಗಳು ರುತ್ತದೆ ವೆ. ಅ ಡಿಮ ವಾಗಿ ಅಲ್ಲಿ ಹೆಚ್ಚು ಪ್ರತಿ 
ರೋಧಕ ಶಕ್ತಿಯುಳ್ಳ ಸಾವಯವ ಭಾಗ ಮಾತ್ರ ಉಳಿಯುತ್ತದೆ. ಇದು ಪ್ರೋಟೀನ್‌, 
ಲಿಗ್ನಿನ್‌, ಫಿನಾಲ್‌ ಮತ್ತು ಮೇಣಗಳ ಪಾಲಿಮರ್‌ಗಳ ಅಸ್ಪಟಿಕ ಮಿಶ್ರಣವಾಗಿರುತ್ತದೆ. 
ಇದೇ ಹ್ಯೂಮಸ್ಸು. ಇದು ಮಣ್ಣಿನಲ್ಲಿ ಬಹುಕಾಲ ಉಳಿಯುತ್ತದೆ. ಆದಾಗೂ 
ಇಪ್ಪಣಳನ್ನು ಸಾವಕಾಶವಾಗಿ ದುರ್ಬಲಗೊಳಿಸುವ(ಕೆಳಗಿಳಿಸ. ಸುವ) ಜೀವಿಗಳಿವೆ. ಇವು 

ನಲ್ಲಿ ಇರುಜನಿತ(ಇದ್ದಲ್ಲುಟ್ಟಿದ) ಸೂಕ್ಷ್ಮ ಸಸ್ಯಗಳಾಗಿರುತ್ತವೆ. ಇವು ತೀರ ಕೆಳ 
ದ್ಟರದಿಯೂ ಇ ಸಹ ನಿರಂತರವಾಗಿ ಚಟುದಟಿಕೆಯಿಂದರುತ್ತ ವೆ. ಇದಕ್ಕೆ ಪ್ರತಿಯಾಗಿ 


ಟ್ದೆ 


ದ್‌ ಣೆಗೆ ಸರಿದಂತೆಲ್ಲ ಥಟ ನ ಹೆಚ ಚ್ಚು ಚಟು ವಟಿಕೆಯು೪ ವಾಗುತ್ತವೆ. ಸ್ಕುಡೊಮೊ 
ಶಿಲೀಂಧ್ರಗಳು ಜೈಮೊಜಿನಸ್‌ ಸೂಕ್ಷ್ಮ ಸಸ್ಯ ಸಸ್ಯಗಳಿಗೆ ಉದಾಹರಣೆ 


ಮರಳುಗಾಡು ಮಣ್ಣುಗಳಲ್ಲಿ ಮುತ್ತು ಸಾವಯವ ಪದಾರ್ಥಗಳು ಇಬ್ಲದಿರುವ 
ಬಂಡೆಗಳ ಅಂಚಿನಲಿಯ ಮೊದಲ ವಸಾಹತುಗಳೆಂದರೆ ಶೈವಲ, ಶಿಲಾವಲ್ಕ ಮತ್ತು ಪಾಚಿ 
ಗಳು. ಇವು ಸಾವಯವ ಪದಾರ್ಥಗಳನ್ನು ಉತ್ಪತ್ತಿ ಮಾಡುತ್ತವೆ; ಆ ಬಳಿಕ ಆಕ್ಲಿ 
ಶಿಲೀಂಧ್ರ ಮತ್ತು ಏಕಾಣುಗಳು ಕಾಣಿಸಿಕೊಳ್ಳುತ್ತ ವೆ. 


ತಟ 


₹1 


1 


ಣು ಗಳ ಲಲ್ಲಿ ಏಿಕಾಣುಜೀವಿಗಳು ಪ್ರಧಇನ ಸಸ್ಯವರ್ಗ ವಾಗಿರುತ್ತವೆ 
ದು ಒರಳಲ್ಲಿ "ಶಿಲೀಂಧ್ರ ಗಳು ವಂತ್ತು ತಟಸ್ಥದಿಂದ ಕ್ಷಾರತೆಯುಳ್ಳ ಮಣ 

ಗಳಲ್ಲಿ ಆಕ್ಟಿನೊಮ್ಮೈ ಸೀಟುಗಳು ಕಂಡುಬರುತ್ತವೆ. ದಃ 

ಬರುವ ಸೂಕ್ಷ್ಮಜಿ ಜೀವ ಸಂಖ್ಯೆ ಹಾಗೂ ಬಗೆಗಳಲ್ಲಿಯ ನತ್ಯಾ 

ಗಳಲ್ಲಿ ಕಂಡುಬರುವ ತೇವಾಂಶ, ಸಾವಯವ ಪದಾರ್ಥಚಳು ಮತ್ತು ಆದ್ದ _ಜನಕಾಂಶ 

ಗಳಿಂದ ನಿಶ್ವಿತವಾಗುತ್ತದೆ. ಮಣ್ಣಿನ ಏವಿಧ ಆಳಗಳಲ್ಲಿ ಕಂಡುಬರುವ ವಿವಿಧ ಸೂಕ್ಷ್ಮ 


ಜೀವಿಗಳು ಹಾಗೂ ಅವುಗಳ ಸಂಖ್ಯೆಗೆ ಸಂಬಂಧಿಸಿದಂತೆ ಮಣ್ಣಿನ ಆಳದಲ್ಲಿಯ | 
ಬದಲಾವಣೆಯು ಅಪ್ಪೇನೂ ಪರಿಣಾಮ ಬಿ ಬೀರುವುದಿಬ್ಬ. 


ಹ 


ಭಾತ್‌ 
₹ಿ 


ತ 


ಅಧ್ಯಾಯ 4 


ಮಣ್ಣಿನಲ್ಲಿರುವ ಸೂಕ್ಷ್ಮಜೀವಿಗಳ ಸಂಜೆ 


ಖಏಕಾಣುಜಿ*್‌ವಿಗಳು 


ಸೂಕ್ಷ್ಮಜೀವಿಗಳನ್ನು 5 ದೊಡ್ಡ ಗುಂಪುಗಳಾಗಿ ವಿಂಗಡಿಸಬಹುದು. ಅವು 
ಗಳೆಂದರೆ ; : (1) ಏಕಾಣುಜೀವಿ(ಬ್ಯಾಕ್ಟೀರಿಯ)ಗಳು (2) ಆಕ್ಟಿನೊಮ್ಮೆಸೀಟುಗಳು 
(ತ) ಶಿಲೀಂಧ್ರಗಳು (4) ಪ್ರೋಟೊಜೊವ (5) ಶೈವಲಗಳು. ಏಕಾಣುಜೀವಿಗಳು 
ಇತರವುಗಳಿಗಿಂತ ಹೆಚ್ಚು ಸಂಖ್ಯೆಯಲ್ಲಿರುತ್ತವೆ. ಅವುಗಳ ಸಂಖ್ಯೆಯು ಒಂದು ಗ್ರಾಮ್‌ 
ಮಣ್ಣಿನಲ್ಲಿ ನೂರಾರು ಸಾವಿರದಿಂದ ಹಿಡಿದು ಅನೇಕ ಶತಕೋಟಿಗಳಷ್ಟಿರುತ್ತದೆ. ಈ 
ಸಂಖ್ಯೆಯನ್ನು ಪ್ರಯೋಗಶಾಲೆಯಲ್ಲಿ ಸಾಕಣೆಯಿಂದ ಅಥವಾ ಸೂಕ್ಷ್ಮದರ್ಶಕೀಯ 
ಪರೀಕ್ಷಣೆಯಿಂದ ಅಂದಾಜುಮಾಡಬಹುದಾಗಿದೆ. ಪ್ರಯೋಗಶಾಲೆಯ ಸಾಕಣೆಯಿಂದ, 
ಮಣ್ಣಿನ್ಷಯ ಅವುಗಳ ನಿಜವಾದ ಸಂಖ್ಯೆಯು ತಿಳಿಯುವುದಿಲ್ಲ. ಏಕೆಂದರೆ, ಅವು 
ಗಳನ್ನು ಪ್ರಯೋಗಶಾಲೆಯಲ್ಲಿ ಪೋಷಿಸಿ ವೃದ್ಧಿ ಮಾಡಬೇಕಾದರೆ ಅವಕ್ಕೆ ಬೇಕಾದ 
ಆಹಾರವನ್ನು ಒದಗಿಸಬೇಕು. ಒಂದೇ ವಿಧವಾದ ಅಹಾರವು ಎಲ್ಲ ವಿಧವ ಏಕಾಣು 
ಗಳಿಗೆ ಹಿಡಿಸುವುದಿಲ್ಲವಾದ್ದರಿಂದ ಹಾಗೂ ಪ್ರತಿಯೊಂದು ಬಗೆಯ ಜೀವಿಗೂ ಬೇರೆ 
ಬೇರೆ ರೀಃಯ ಆಹಾರ ಸೇವನೆ ಬಗೆಯಿರುವುದರಿಂದ ಆ ಎಲ್ಲ ಬಗೆಯೆ ಆಹಾರವನ್ನೂ 
ಪ್ರಯೋಗಶಾಲೆಯಲ್ಲಿ ಸಿದ್ಧಪಡಿಸಿ ಸೂಕ್ಷ್ಮಜೀವಿಗಳಿಗೆ ಒದಗಸಲು ಸಾಧ್ಯವಿರುವುದಿಐ್ಲ. 


ಏಕಾಣುಜೀವಿಗಳ ಜೈವಿಕಗಾತ್ರವನ್ನು ನಿಖರವಾಗಿ ಅಂದಾಜುಮಾಡುವುದು 
ಅಸಾಧ್ಯ. ಬರ್ಜೆಸ್‌(1867) ಅಂದಾಜು ಮಾಡಿದ್ದಾನೆ. ಅವನು ಸುಮಾರು ದಶ 
ಲಕ್ಷದ ದಶಲಕ್ಷದ ದಶಲಕ್ಷಟ್ರಿಲಿಯನ್‌) ಏಕಾಣುಜೀವಿಗಳು ಒಂದು ಗ್ರಾಮ 
ತೂಗುತ್ತಪೆಂದು ಭಾವಿಸಿ, ಆ ಏಕಾಣುಗಳ ಜೀವಕೋಶಗಳನ್ನು ನೇರವಾಗಿ, ಎಣಿಸಿ, 
ಸುಮಾರು 1 ಗ್ರಾಮ್‌ ಮಣ್ಣಿನಲ್ಲಿ 2 ಶತಕೋಟಿ ಜೀವಕೋಶಗಳು ಇರುತ್ತವೆಂದು 
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ಬ 
ಆ ೧ (ಗ ೪ ಸ ಜ್ರ ತ್ಸ ಹ ಟ್‌ 
ಎಂಗ 1. ಓಬಿಚಬ್ಧ ಜಟ ದ ಗುಳಿ ಇ. ಸಿ ಭ್ರ ಜ| ಕೈ ಭಿ ಚ ಗ ೫ೌ.ಟಭ್ಯ ಗೆ 
3 (್ರ ಇ ಷಿ ತ (6) ಡ್‌ ಗಾ [ಶಿ ದ ಣ್‌” ಜು ೧ ( ಡ3 73ಚ್ಛ ತಡಿ ತಿ ಟಿ 
1 1 ಬಗ ಇ ಟೈ ಡಿಟಿಗ್ಬೆ ಜಟ್ಟಿ ಟಫು 4 113. 
ಇ. 1೪ಊ.ಂಲಖ್ಪೆ | 13 ನ ಭಟ ಜೆ ಬಸ ಜ್ರಿಜಿ ಭ್ರ ತ] ( 
೫] * ರ್ಭಿ ಔಡ ಣಿ ತ ಡಿ ಭಲೆ ಟ್ಟಿ ಸ್ರ 44 ೧ಟು ಟಿ ಟೆ 
ಕ ಣ್ಯ 32 /ತ್ತಿ “1 ಕ್ವ ಡಿ ಇ ಇ) ರ್ಗ ಪ ಕ್ಮ) ಎದೆ ಇ ಟ್ದಿ ಧಡ ಕ್ಷ ಇ 17 
ಇಡ ಇಂದ 32 ಟಿ , ದ್ರ ಟಿ ಡ್‌ ಬಂಟ 9 ಬ ಸಾಟ್ರ ೫ ದ ದ್ದ (ಭಿ ಐತೆ 
ಆ ಇಸ್ಟ ಟಿ ಟ್ರ ಭ್ರ ಗ್ರೆಸಿ ಇಟ ಜಿಓ ಭಡ್ಗಿ 23 ೮0 ನ 
ಹ ದೆ 3 ಸ] “ಣ್‌ ಗ ಕ ್‌ |] ಸ ೧೫ ೪ (ತ ಲ್ಕ ಲ ಬು ಆಗ್‌ ಣ್ಣ ( ಗ್ದ 
2 ಬಡಾ 0) ಇಳಿದ ಭ್ರ ೫3 ಇ ನ 4 ಆಸೆ 1 ಕ್ಕಿ 
“ ೫೬೫ ತ ಫೆ [ 1 1 7 ಣಿ | ಆಡ ಬ 72] ಟೃಿ ೧ 
ಗ. ೧.7 212.0 ಗ. 1.1... 1.118 
1 ಸಿಭ್ಯಶಿ ಇಟಿ ಜಟ್ಟ ೫ 1 ಭಕ್ಷ ಬಟ ಜಧಭ ಳೆ ಐಟಿ 
“ಇ 3 (ಕಿ ತೆ ಕ "( 1 1 ೪2 ಳ್ಳ ಳಿ 1? ಇ. 4. ಡಿ ೧ ಸಿ ಗ ಚೆ ಜ್‌ 
ಗರ ಬಕ ಹ ಶಿ ॥೪ 1 174.2 121೫81 
ಕ್ಲ 32 ಟೆ ಡಿ ಅ ಸ ಕೆ ಕ ಣೆ 
ಿ ವ 2 ((ೈ ಇದಿ ಟಿ ಇಓ. ೪) ಇ. ಜ2 ಇ ಇಕ್ಕೆ 2೫0 ಸ ಗೆ 1148 ನ 
ಚ್ಚ ಟಿ ಭಿಕ್ಷಿತ ಕ್ಸ ಕಶಿ ಮಫಿನಿಯ ಕ 1೪ [ಟ್ಟ (3 
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ಇ ಸಸಿ ಬ ಬ ಇ. ಜಗ್ಗ ಬೆ 10 ೯... `ಓ] ಬ 2 1 ಫ್ಟ್‌ ಬ 06. 1. 
ಸ 1 ಕ್ಸ ಸ ಗ್ಯ ಹ ಕೆ 7 () 1 (1 12 ಕ್‌ ಣ್ರ ಚಿ ಊಟ ಊ ಕ 2 2 ದ್ಯ ಣೃ ಕ್ತ 
ಪತತ ಹ ಟಾ ಚ 1 ಜ್ರ ಕೃ 3] 1522 ಉತ ಭಟ ಗೆ ಇಂ ಖಿ ಬ್ಬ ಡೂ 
ಇಟ 1೫8... 71 ಇಗ ಟ್ರ ೫. ಚೃ ಭ್ರ ದಸಯ ಲಿ ಬ ಗ 1೫8)1:.1 
ಹ ಇ ಬು ಟ್ಟ 4 2 ಸಾ ತ್ನ್ನ 12 8 ಗು ಜ್‌ ಛಿ ಸ ಯಾ ಕೆ 1 ಸೇ (ಟ್ರಿ 
2 ಬ್‌ ರ್ದ ಯಿ ೪1] 12 ಲ್ಸ ಭಿ ಭಜ ಟಿ [ವ ೫2 ಬಿ ॥ಓಇ ಕಚ ಟ್ಲಗ್ರಿ ಇ ಗ 
ಬ ಬ ಇ ಜೀ ಭಜ | ಟ್‌ 1ನ 1. ಡಿ ಜೆಜೆ ಜ೫% ಜಟ ॥ 1] 
ಆದ ಜಟ 0 ಬಿ ಉಪಾದ್ಯ ಗ ದೆ ಚ ಟಜ ಟಿ ಉಲಿ ಡಿ 1 ನ 
ಟಜ _ಎ ಗಜ [[  ಸಠೆ ಭಟಟ ಉಚ್ಛ ಇ ಸ್ಸ ಉಚ್ಛ ಬ ಜಾಡಿ ಭಟ್ಮ ದಳ 
ಡ್‌ ಹ ಗ್ಗೆ 411 (ಆ (8) ಣ್ಯ ೧ 3 ಭು ಡಸ 0 ತ 1) 1 ೋ ಯ ಟಿ ಬ ಗ್ಗ 
ಣಿ ಜೂ ನಕ ಗಿ 1 4 ಚಿ ೩ಟಳೆ (ಆ 1% ಟ್ರಿ 1.8 ಡು ಸನ ಆಕ 
೨11. 1 1.311. 12122111. ಚ 1] 
ಣಿ 1೫ ಇ ಟೆ ಐಪಿ ಗಟ 1 1 ಗ್‌ೆಟ್ಟ ಣಿ ಸ ಇತ ಸ್ಸ ಗ ಜೈ ಧಿ ಗ್ಗೆ 
ಭು ಯ ಯಜ 13 ಇ. ೨0 ಸಂ ದ್‌ ಟ್ಟ ಸ ತ ಗ ಬ ಬೃ ಛ್ಲ ಯ ದೆ ಬ್ಲ್ಪ 
ಸ “೫1. ಟ ತ ಗ ಟೆ 1 ಬ ಟಿ ಗ ಟಿ ಟ್ಟ ಎ 7 0 !|3' 6 »ಐೆ ಖಿ 
1 ಕೆ ಡಡ (ಗ್ಗೆ ಬೆಚಿಟ್ಟ ಅಸಿ ಸಭೆನಳ್ಟ ಈ ಇಟ ಲ ಜ್‌ ಛಚ್ಮಟುಟ್ಟ 3 
1 4 ವ್ಯ 1 ತ್ತ ಗ ತಡ 2 ಟ್ರ ` ಇ ಡಿ ಸ್ಟ ಡೆ [ ಣ್ತಿ ಸ ಟ್ರ |” | (ತ 1 
1 ಆಜ ಇ) ದಿ ಇ ಊತ ಆಲ (ಸಿ ಡೆ ಸೂ 5 ಇಗಿ.ಟಿ 19 ಸು ಓಕ 1] | 
ಜಸ ಭಜ ಯ ಬೀಗ ಎ ಬಿಸ ಟಿ ಇ ಜಟೆ ಜಳ ಟ್ರ ಸಿ ಬ ಭ್ಣ ತೃ ಡೆ 
2 ಛ್‌ 33 1 ಕೃಣ ಜು ಬಡ ಯೂ ಳ್ಳ ಹ ಹಾ ನ್ನ 137 ಡೌ ಗಾ ಇಳ ಪಿ ಣಿ [ . ಸಓ0ಿ. (ಛೂ? 
ಗೆ ಜು ೧ 4 35 9 ಸು" 1 ಗ ನಬ 1೬. ಸಎ2ಿ ಛ೯ ಸ 12 ಲ ಭ್ಗಿ ಪ 
ಎ ಟಟ 3೫3 102 ೯3 ( ಡಿ ವ್ಯ ಪಟ್ಟಿ ಸೆ ವ ಇಟ 12 
11%. %ಊ 33 ೫. ಪಿ ೫0 


ಕಾಸ ಬಿ 
232 ಮಣ್ಣು ಸೂಕ್ಷ್ಮಜೀವಿ ಶಾಸ್ತ್ರ 


ಆರ್ಥ್ರೊಬ್ಯಾಕ್ಟರ್‌ ಮತ್ತು ಕಾರ್ನಿಬ್ಯಾಕ್ಟೀರಿಯ ಗುಂಪು. -ಇವು ಗ್ರಾಮ್‌ವೇರಿ 
ಯಬಲ[ ದಂಡಗಳು ಮತ್ತು ಕಾಕಾಯ್ನ್‌ ಜೀವಕೋಶಗಳನ್ನು ಹೊಂದಿರುತ್ತವೆ. ಕೋಶ 
ಗಳು ಕ್ರೊಮಾಟಿನ್‌(ಪಾ ಲಿಫಾಸೆ ಲೇಟ್‌) "ಹರಳು ಗಳನ್ನು ಹೊಂದಿರುತ್ತವೆ. 


ಬ್ಯಾಸಿಲ್ಲಸ್‌ : ವಾಯುಪರ ಇಲ್ಲವೆ ವೇಐ ಐಚ್ಛಿಕ, ನಿರ್ವಾಯುಪರ, ಬೀಜಕಣ 


ಉತ್ಪಾದಕ, ಗ್ರಾಮ ಪಾಸಿಟಿವ್‌ ದಂಡಾಕೃತಿಯವು. 


ಕಾಸಿ.ಡಿಯಂ, ನಿರ್ವಾಯುಪರ, ಬೀಜಕಣ ಉತ್ಪಾದಕ, ಗ್ರಾಮ್‌ ಪಾಸಿಟಿವ್‌ 


ಏರಿ 


ನ್ದ 
ದಂಡಾಕ ಶಿ ಮತು ಪ ದೊಣ್ಣೆಯಾಕಾರದಕೋಶಗಳು. 


ಲ್‌ 


ಮೈಕೊಬ್ಯಾಕ್ಟಿ ರಿಯ, ನೊಕಾರ್ಡ್ದಿಯ ಮತ್ತು ಸೈಪ್ಪೊಮೈಸಸ್‌ ಇವುಗಳು 
ಕೋಶಗಳ ನ ಸಣ್ಣ ಸಣ್ಣ ವಲುಗಳಿಂದ ಹಿಡಿದು ಉದ್ದವಾಗಿರುವ ತಂತು(ದಾರ) 
ಗಳಂತಿರುವ ಕದಲುಗಳನ್ನು ಹೊಂದಿವೆ. ಈ ಶಂತುಗಳು ಖಂಡ ಬೀಜಕಣ 
ಗಳು ಮತ್ತು ಕೊನಿಡಿಯಗಳನ್ನು ಉತ್ಪತ್ತಿಮಾಡುತ್ತವೆ. ನೊಕಾರ್ಡಿಯ ಮತ್ತು 
ಸ್ಪೈಪ್ಟೊಮ್ಮೈಸಸ್‌ಗಳು ತಂತುಯುಕ್ತ ಏಕಾಣುಜೀವಿಗಳು. ಅವು ಕವಲಾದ ತಂತು 
ಜಾಲ ಮತ್ತು ಕೊನಿಡಿಯಗಳನ್ನು ಉತ್ಪಾದಿಸುತ್ತವೆ. ಹೀಗೆ ಅವು ಕೆಲಮಟ್ಟಿಗೆ 
ಶಿಲೀಂಧ್ರ ರೂಪಲಕ್ಷಣಗಳನ್ನು .ಹೊಂದಿರುತ್ತವೆ. ಡಪಗಳನ್ನು ಆಕ್ಸಿ ಸನೊಮ್ಮೆಸೀಟು 
ಗಳು ಎಂಬ ಪ್ರತ್ಯೇಕ ಗುಂಪಿನಲ್ಲಿ ಪರಿಗಣಿಸಲಾಗಿದೆ 


ಪ್ರಾಣಿ ಮತ್ತು ಸಸ್ಯಗಳ ಸತ್ತಭಾಗ(ಅವಶೇಷ)ಗಳು, ಬೇರುಗಳ ಸುತ್ತಲೂ 
ಇರುವ ಮಣ್ಣು ಮತ್ತು ಬೇರುಗಳ ಮೇಲ್ಮೈ ಹಾಗೂ ಮಣ್ಣುಪಾರ್ಶ್ವದುದ್ದಕ್ಕೂ 
ಸಾವಯವ ಪದಾರ್ಥಗಳು ಶೇಖರವಾಗಿರುವ ವಲಯಗಳು ವಏಕಾಣುಜೀವಿಗಳ ಬೆಳ 
ವಣಿಗೆಗೆ ಮುಖ್ಯ ಸ್ಮಾನಗಳಾಗಿವೆ. 


ಕಡಮೆ ತೇವಾಂಶವಿರುವಾಗ, ಮಣ್ಣಿ ನಲ್ಲಿರುವ ಏಕಾಣುಜೀವಿಗಳ ಚಟು 
ಪಟಿಕೆಯು ತೀವ್ರವಾಗಿ ಕುಗ್ಗುತ್ತದೆ. ಒಂದು ವೇಳೆ ಇದು ನಿಜವಾಗಿದ್ದರೂ ಅಮೋನೀ 
ಕರಣ ಮತ್ತು ಇಂಗಾಲದ ಡೈ ಆಕ್ಸೆ ಲ್‌ ಉತ್ಪಾ ಪದನೆಯಂಥ ಕೆಲವು ಪ್ರಕ್ರಿಯೆಗಳು, 
ನೆಲವು ಒಣಗಿ ಸಸ್ಯಗಳಲ್ಲಿ ನೀರಿನ “ರೈತ ಕಡಮೆಯಾಗಿ ಅವು ಬಾಡುವ ಹ್ವಿತಿಗೆ 
ಅಥವಾ ಇನ್ನೂ ಕೆಳಮಟ್ಟಕ್ಕೆ ಬಂದಿದ್ದರೂ ಸಹ ಮುಂದುವರಿಯುತ್ತದೆ. “ಲ 
(ಮಣ್ಣು)ವು ಒಣಗಿದಂತೆಲ್ಲ ಏಕಾಣುಜೀವಿಗಳ ಸಂಖ್ಯೆಯೂ ಕಡಮೆಯಾಗುತ್ತಾ ಬರು 
ತ್ತದೆ; ಆದರೆ ನೆಲ(ಮಣ್ಣು)ವನ್ನು ನೀರಿನಿಂದ ಹಸಿಮಾಡಿದಾಗ ಅಮೋನೀಕರಣ, 
ಸಾರಜನಕ ಸ್ಥಿರೀಕರಣ, ಗಂಧಕ ಉತ್ಕರ್ಷಣ ಇತ್ಯಾದಿ ಕ್ರಿಯೆಗಳು ಮೊದಲಿನಂತೆಯೇ 
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ಣ ಛಿ 
ನಡೆಯುವುದಕ್ಕೆ ಮೊದಲಾಗುತ್ತವೆ. ಆದರೂ ಅಪರೂಪವಾಗಿ ಸ್ವಲ್ಪ ಪ್ರಮಾಣದ 
ಮಣ್ಣು ರಾಶಿಗಳನ್ನು ಬಹಳ ಕಾಲದವರೆಗೆ ಇಟ್ಟಿದ್ದು ಮುಂದೆ ಅವನ್ನು ಬ ಮಾಡಿದರೆ 


ಅವು “ಸಾರಜನಕ ಸ್ಸಿ ಸರೀಕರಣ ಶಕ್ತಿಯನ್ನು ಕಳೆದುಕೊಂಡಿರುತ್ತವೆ; ತೇವಾಂಶವು 
ಕಡಮೆಯಿದ್ದಾಗ ಅನ ಕ ಮಣ್ಣು ಏಕಾಣುಜೀವಿಗಳು ಬೀಜಕಣಗಳು, ಶಣತಿಕೋಶ 
ಗಳು ಮತ್ತಿ ತರ ನಿಷ್ಕ್ರಿಯ "ರೂಪಗಳಲ್ಲಿ ವ್ಯಕ್ತವಾಗುತ್ತವೆ. ಅಜಟೊಬ್ಬಾಕ್ಟರ್‌ 
ಪೂತಿಕೋಶಗಳು ವ ಮತ್ತು, ಬ್ಯಾಸಿಲಸ್‌ ಬೀಜಕಣಗಳು ಒಣಮಣ್ಣಿ ನಲ್ಲಿ ಅನೇಕ ವರ್ಷಗಳ 


ಜಿ 


ಪರೆಗೆ ಉಳಿಯಬಲ್ಲವು; ಅದರೆ ಇಂಥ ಶೀವ ಬರ(೩ ಮಣ್ಣಿನ ನೆ) ಸ್ಥಿ ಸ್ಥಿತಿಯಲ್ಲಿ, 


೬ 


ಅದರಲ್ಲೂ ಆಶ್ರ ಮದಾತ ದ್ವಿದಳಧಾನ್ಯಬೆಳೆಯು ಇಲ್ಲದಿರುವಾಗ ರೃಚೊದಿಯಗಳು 


ಜೀವಿಸಲಾರವು. ಕೆಲವು ದೇಹಪೋಷಕ ಕೋಪಗಳು ಬರಗಾಲವಂಥ ಬೆ ಬೇಸಗೆಯಲ್ಲಿ 
ಸ್ವಲ್ಪವೂ ನೀರಿಲ್ಲದೆ ನೆಲವು ಒಣಗಿಹೋಗಿದ್ದರೂ ಗುಂಪುಗುಂಪಾಗಿ, ಮಣ್ಣಿನ ಕಲಿಲ 


ಜಂಟಿ 


ಕಣಗಳ ಸುತ್ತಲೂ ಇದುದ ತಿಳಿ ದ್ರವಾಂಶದ ಪೊರೆಗಳಿಗೆ ಗಟ ತ್ರಯಾಗಿ ಅಂಟಿಕೊಂಡು 


ಹ 


ತ 


೯ 


ವಾಯುಪರ ವಏಕಾಣುಜೀವಿಗಳಿಗೆ ತೇವಯುಕ್ತ ಮಣ್ಣು ಅನನುಕೂಲಕರ; 
ಏಕೆಂದರೆ. ಅಂಥ ಪರಿಸ್ಥಿತಿಯಲ್ಲಿ ಮಣ್ಣಿ ನಲ್ಲಿ ಗಾಳಿಯಾಡುವಿಕೆಯು ಕಡಮೆಯಾಗಿರು 
ತ್ತದೆ. ಜಮೂೊನು ಸಾಮರ್ಥ್ಯದ ಮಟ್ಟ ದ ಚೆನ್ನಾಗಿ ಬಸಿದುಹೋದ ಮಣ್ಣು ಇ್ಹಗಳಭಿಯೂ 
ಸಹ ಆಮ್ಲಜನಕ ಕೊರತೆಯು ಕರಡುಬರಬಹುದು. ಏಕೆಂದರೆ, ುಣ್ಣಿನಲ್ಲಿಯ 
ನೀರಿನ ಮೂಲಕ ಆಮ್ಲಜನಕ ಹಾದಂಹೋಗಬೇಕಾಗುತ್ತದೆ. ಆದೆ. ಲ ಜನ 
ಕ್ಯಾಗಿ ಸಸ್ಮಬೇರುಗಳಿಗೂ ಸೂಕ್ಷ್ಮಜೀವಿಗಳಿಗೂ ಸ್ಪರ್ಧೆ ಉಂಟಾಗುತ್ತದೆ. ಹಾಗೆಯೇ 
ಮಣ್ಣಿನ ನೀರಿನಲ್ಲಿ ಆಮ್ಲಜನ ವಿಸರಣೆ ಕಡಮಯಾಗುವಿಕೆ ಹಾಗೂ ಆಮ್ಲಜನಕಕ್ಕಾಗಿ 
ಸಸ್ಯ ಬೇರು. ಮತ್ತು ಸೂಕ್ಷ ಜೀವಿಗಳಿಗೆ ಉಂಟಾಗದ ಸ್ಪರ್ಧೆಯಿಂದಲೂ ಕೊರತೆ 


ತ್ತ 
ತ 


ಯುಂಟಾಗಬಹುದು. ಮಣ್ಣಿನಲ್ಲಿ ಸಣ್ಣ ಮತ್ತು ಬೊಡ್ಡ ರಂಧ್ರಗಳ ಕೊರತೆ 


ಯಿಂದಾಗಿಯೂ ಆಮ್ಲಜನಕ ಕೊರತೆಯುಂಚಾಗಬಹುದು. ಸಣ್ಣ ರಂಧ್ರಗಳು ನೀ 
ನಿಂದ ತುಂಬಿಹೋಗುವ ಸಾಧ್ಯತೆ ಹೆಚ್ಚು. ದುತ್ತು ಡೊಡ್ಡ ರಂಧ್ದಗಳ 
ಹಾಮ್‌ 


ಣು 
ಇ 
ನಡುವೆ ವಾಯುಎಿಸರಣೆಗೆ ಫೆ ಕಿವ ವಸು ತ್ತವೆ. 


| 


ಇಹ 


ಗಾಳಿಯು ಚೆನ್ನಾ ಗಿ ಸಂಚಾರವಾಗಬಲ್ಲ ಮಣ್ಣಿ ನಲ್ಲಿ ಮಣ್ಣಿನ ಪಾರ್ಶ್ವದೃಶ್ಯ 
ದಲ್ಲಿಲ್ಲ ನಿರ್ವಾಯುಪರ ಏಕಾಣುಜೀವಿಗಳು ಹರಡಿರುತ್ತವೆ. ಇಂಥ ಪರಿಸಿ ತಿಯ 
ಕಾ ಧು 


ಗಳು ಕಂಡುಬರುತ್ತವೆ. ನೈಟ್ರೇಟ್‌; ಗ ಸಸ್ಯಗಳು ತೆಗೆದುಕೊಳ್ಳದಿದ್ದರೆ ಅಥವಾ 
ಅವು ಬಸಿಮುಹೋಗದಿವ ದ್ದರೆ ಅವುರ್ಮ ನಲ್ಲಿ ಶೇಖರವಾಗುವ ಸಾಧ್ಯತೆಯಿರುತ್ತದೆ. 


ಲ್ಲಿ ಯೂ ಸಹ ಏಕಾಜಣುಜೀವಿಗಳಿಗಾಗಣಿ ನಿರ್ವುಯುಪರ ಸೂಕ್ಷ್ಮ ಜೀವಿ(ಮೈ ಕ್ರೊಸೈಟ ಟ್‌) 


ಣಿ ಟಾರ್‌ 
ಹಾಗ ಗ ನಂಗಾ ಚೆ ಬ ಬಂ ಇಇ ಟಿ. ಇಫ್‌ ಆ ಗಹ 2 ರ್ರ ರ್‌ ಕಾಗ ಭಷ ಪಕ ವ ಇ 
ಇಂಥ ಪರಿ ತಿಯ ಐಚೆಕೆ ನಿರ್ಧಾಯುಣೆರ ಸೂತ ಜೀವಿಗಳು ತು ಜೀವರ ಈ 
ಭು ಸ್‌ ದೊ ಶ್ರ ಇ 
ಹಾಗೇ ವರಾರ ಸರಕಿ ಕಾಸಿರಾಷ್ಮಂ ಗ ದಕ ಕ್ಕ ಸಕಾರ. ಹಣದ ತಾರು ಸನ "ಅಂದೂ ಛೈ ವಿ ರಿಷ ಗಾಲೆಸು ದರ್‌ ಇಷ್ಟು 
ಪಟ್‌ ಇಂವಿದನ್ಟಿ 'ರ್ವಾಯುಕರ ಉನಿಶನಾಜಟಿ ಕಶಕ, ಮೂಂದಿಸಿಕೂಳಿಫ ಶ್ರ, 
ಗಾಗ ದ್‌ ರ್‌ 
ತಾರ ಕಣರ ೩ ಡಾ ಾಲೆ, ಇತು ಹ ನ ಾಸ್ಸ್ಸಲಿ ಒಣ ದರ್ಯಾ ತುಕಾ ಅ ಗ್ಯಾರಿ 
ಅತೀದ ತೇವಾಂಶವಲ್ಲ ದುಣ್ಣನಲಥಿ ಮಡುಗುದಿಕೆ ಏಕಾಣುಜೀವಿಗಳು. 
ಣಿ 
ಇ ಸರೆ ಅಕ್ಲದಲಿ ಪರ ಎ ದಗ ಅ ಲಪ ಪ ಹ ಣ್ಯ ಅಾಡನ ಕ್ಯಾತ ಕರು ತರಕ ಇ 
ಸಲ್ಲೇಟ್‌ ಮತ್ತು ಇಂಗಾಲ ದೈ ಅಕ್ಟೆಷ್‌ ಅಪಕರ್ಷಕ ಏಕಾಣುಂಜೀವಿಗಳು ಮತ್ತು 
ಆ ಕ್‌ ಲ ೇ॥) ದಿ 
ಆ ಗ್ರ ಸ್ಯ ಗಳೆ ಹಾಗೆ ಗಾಳಾರ್ದ ಗ ಕಾಣ್ಗಾಲಸ ಹ ದ ಹ 
ಕ್ಲಾಸಿಡಿಯಗಳು ಪ್ರಧಾನದಾಗಬಮದು. ನಲ್ಲಿ ಸಾವಯದ ಆಮ್ಲಗಳು. 
ಲಗ್‌ ಆ 4. ಗು ಜ್‌ ಕಣ 
ವೌ ಹಾಗಾದ ಗ್ರೌಜ್ಜ ಜಾಗ ಇ ತಾತ ಜಾನೆ ೯ ಕವ ಕಾಳ ಡಾ ಲೂ ರ ಷು 
ಆಲ್ಯೂಹಾಲ್‌ ಮತ್ತು ಅಮೃನ್‌ಗಳು, ಜಲಜನಕ ಮ್ತು ಮಿಥೇನ್‌ ಅನಿಲಗಳು 
ನಾ, ಹ ದಃ ಇದರ 
ಹಾಗೂ ಹೈಡೊ ಜನ್‌ ಸಲೆ ಡೌ್‌ಗಳೆ 
₹ ಹ ಡೆ 
ಎಫ ಗಾ ಇಇ ಶಾ ಇ ಇಗ ತಾಗದ ಜ್ರ ರ್ಯ 
ಸಾವಯವ ಸಂಯುಕ್ಕ ವಸ್ತುಗಳು ಶೇಖ 





ಗ್ರ 
ಹಾ 


ಹ ಡಿ ಸ 
ಹಾನಿಯುಂಟುಮಾಡುತ್ತದೆ. 


ಹ ತಾ ಕ್ಮ ಾಗಲ್ಲಿದ್ದ ಪ ಸ್ಥಿ ಡ್‌ ಸಾಧ ರಾ ರರ ಗ ಕೆ ಕಾ? ತಾಲ ಹಾಮ್ಸ್‌ ನ 
ಏಕಾಯುಜೇದಿಗಳು. ಮಣ್ಣಿನಲ್ಲಿ 4.10 ಹರದಿನವರೆಗೂ ಗತವೆಯಬವ 
ಇರ 
ಹ ಪರ್ವಾ ಡು ತ ತ್ರಿಷ್ಲದಾ ಪ್ರದ ತ ಎರವ ಕಾತರದ 
ವಾದರೂ ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ ಎಐ 8 ಏಕಾಣುಜೀವಿಗಳೂ ಆಅಷ್ಲುವು ಹೆಚ್ಚೂ ಇಲಬ್ಬದ. 
ಕೆ ಬಾ 
ಹ ಗಾವ ತೆ ೬! ಬ್ರ ಧಾ ದು ಹಾ ಇ ಡರ ಷೆ ಬ ಎ ಎಸ ಗಟ 
ಕಡಮೆಯೂ ಇಲ್ಲದ ತ ಸ್ಮ ಸಿಶಿಯಮು ಬಯಸುತ್ತವೆ. ಕೆಲವು ಏಕಾಣುಜಿರಿ 
ಕ ಡು 


ಕ್‌ 
ಮರಳ ಎಲ ಹಾದ ಇಲ) ತ [ಸ ಬಣ ಕ ಸ್ಕಾ ಣಾ 
ಪ್ರಭೇದಗಳು ಎಂದರೆ, ಬ್ಳೆ ರಿಂಕಿಯವಂಥ ಏಕುಜಂಜೀವಿಗಳು ಬ ಗನ್ನು 3ರವರೆಗೂ 


ಹ ಗ ಸಾದಿ ಘಿ ತ ವ ಹಾ ಸರಾಗ 
ತದೆದುಕೊಳ್ಳಬ ಲವು... ಥಯೊಜ್ಯ್ಕಾಸಿಲ್ಲಸ್‌ ಥಯೊಲಕ್ಸಿಡಾನ್‌್‌ ಎಂಬ ಏಕಾಣು 
ಔ ಕಿ ಗ್‌ ಹ 
ಕ ೪ ಗಾದ್‌ ತ್ಕಾ ಎ, ಒಕ ಯ ಆ] ಎ ಇ ಹಾಸ ಹ 
ಜೀವಿಗಳು "ಒಂದಕ್ಕಿಂತ ಕಡಮೆ ಮಟ್ಟ ದ £ ಗೆತಡದುಕೊಳ್ಳ ಬಲ್ಲವು. ಒಟ್ಟಿನಲ್ಲಿ 
ಅವೆ ಕಾರಾ ವಾ ಇ ಧ್‌ ಕಣೆ ಾ 
ನೋಡಿದಾಗ ಏಕಾಣುಜೀದಿಗಳು ಶಿಲ್ಲೀ ೦ಧ್ಪ್ರ `ಳಷ ಷ್ಟು ಅಮ್ಲಮಣ್ಣು ಸಹಿಷ್ಣು; ಬ” 
ಬ್‌ ಗ ಭೆ 


| 


ಹುತೇಕ ಮಣ್ಣು ಏಕಾಣುಜೀವಿಗಳಿಗೆ ಮಣಿ ನ. ಉಷ್ತಾಂಶವು ೨55 ರಿಂದ 


ಣಿ 
೩55 ೧ ಇದ್ದರೆ ಅತ್ಯಂತ ಅನುಕೂಲವಾಗಿರುತ್ತದೆ, ಮೇಲ್ಬದ ವನ್ನುಳಿದಂತೆ ಕೆಳ 
ಪದರದಲ್ಲಿ ಹೆ ಜು ಉಷ್ಣಾಂಶವು ಕಂಡುಬರುವುದು. ಅಪರೂಪ, ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ 
ಮಣ್ಣಿನಲ್ಲಿ ಗಿಡಗಳ ಬೇರುಗಳ ಸ ೀಪದಲ್ಲಿರುವ ಉಷ್ಣಾಂಶವು ಏಕಾಣುಜೀವಿಗಳಿಗೆ 


ಭಿ 


ಹಿತಕರವಾಗಿರುತ್ತದೆ. ಆದರೆ ಉಷ್ಗಾಂದವ್ಪ ಅಧಿಕವಿದ್ಯಾಗ, ಗ ಏಕಾಣುಜೀವಿಗಳು ಒಣ 
ಗುತ್ತದೆ. ಅದಕಾರಣ ೮ ಎಷ್ತ್ವಾ ೦ಶ ಪರಿಣಾಮವು ಪರೋಕ್ಷವೆಂದು ಪ ಪರಿಗಣಿಸಬೇಕಾ: 


ತ್ತದೆ. ಚಳಿಗಾಲದನ್ಲೆ ಉಷ್ಣಾಂಪವು ಇ ಇಳಿಯುವುದರಿಂದ ಓಕಾಣುಜೀವದಿಗಳ ಚಟ ದಟಿಕೆ 
ಗಳು ತಾತ್ಕಾಲಿಕವಾಗಿ ಪರಿಮಿಠವಾಗುತ್ತವೆ, 


ಪಶಿಕಿ ಕ್ರಿಯೆಗಳ ನ್ನು ವ್ಕ ಕ್ತ ಪಡಿಸುವುದ್ದ್ಲದೆ. ಇತರ ಗುಂಪಿನ ಸೂಕ್ಷ ಜೀವಿರಳ ಮೇಲೂ 


ಕಲ 


ಶಿಕ ಯೌ ತೋರಿಸುತ್ತವೆ. ಈ ಅ ಅಂಶಃಪೃತಿಕ್ಟಿ ಯೆಯು ಪರನ ಸ್ಪರ ಪ್ರಯೋಜನಕಾರಿ 
ಯಾಗಿರುತ್ತದೆ... ಉದಾಹರಣೆಗೆ, ನೈ ಟ್ರೊ ಬ್ಯಾಕ್ಟ ರ್‌ ಸೂಕ್ಷ್ಮ ಜೀವಿಗಳು ನೆ.ಬೊ 


25 


ನ 


ತ್‌ 
ಹಪ 


ಗಳು 


ಬನ 


ಟಿ 


ಕ 


ಹ ಗ! 
ಗಿನ, 


ಆರಾ 
ಹ 
ರಣಸಾ ನಡ ರೆ 
ಪ 
ಟು ಇ, 


ಲ 
ಫೆ 
ರಿ 

ಡಾ ಧಾರ ೯7 

2 


ಪ 


ತ 


ಸ 
ಆವ 


ಕ 


ಭು 


ಗಾ ರಾವ 

ದು 
ಕಾಗ ಹಾರ 
ಹ್‌ 

ಆ 


೦2 
ವ್ರ 
ವ 


ಇಷ” 


ಹ 
ಹಾ 


ಗಾಃ 


2 


ರೆ 
ಲೇಟ 


ಕ 
ಇ 


ಇಂದ ಉಳಿದ 
ಆಂಧ್ಯ ೩ರಿ 


ಹ 
ರ 


ಡಾಲ್‌ ಕ 
ಬಾಗಳಿ 


ಆಧಿ 


ಶಿಕ್ರಶ 


ಆ 


32 


ಎ 
ಸ್ರ ಕ 

“ 
ಆಟ 


ಸಪ 


ಜತ್‌ 


ಧಾರಾ ಸಣ 
ಧರ ವಟಿ ಸಟ ಅಜ ಒರ್‌, 


ಗ ರೇಟುಷ್ಟು 


£ಓಗಳಇ?] 


ಗಮೆಟ 
ಸ 


ರ ಪ್ರ ಕ 
ಧಮ ಬದರ“ 
ಅಷ್ಟ ಸಣ 
ತ ಕಾ 
ವ್ರ 
1 


ಪ 
ರ 
ಬ 


ತ್ಲ 


ವಾಗುವ 


ಕ್ಟ 
ತೆ 


ಇತ್‌ 
ರ 


ಕ, ಚಿಕ್ಕ 


ರಂ 


ಪ್‌ 


ಫ್ರಾ ಕ ಲ ಬ ಪ 
ಉಾದಲಿ 12 ಜಾತಿಗಳು ಹ್ಹಿಯೂ 
ಹ 


ಕೋಶಯುಕ್ನ 


೯ 
ಆದಿ 


ದಲುುಗಳನ 


ಬಿ 
ೈ್ಯುೆ 
ಓಂ 
ದೊ 
ಧಾ 


೧6 ಮಣ್ಣು ಸೊ ಕ್ಷ ಚೇದಿ ಶಾಸ್ತ್ರ 


ತೆ ಡೆ ತಾಗ ಟು ಎ ಹ ಸ ಹ 
ನ್ಯಾಕ್ಸ್‌ರ್‌ ಪ್ರಭೇದಗಳಿಗೆ ಸೇರಿದ ಐಕಾಣುಜೀದಿಗಳು ಕಡಮೆ ಸಂಖ್ಯೆ (ಒಟ್ಟು ಏಕಾಣು 


ಶಿ ಟಿ 
ಜೀವಿಗಳಲ್ಲಿ ಶೇಕಡಾ 10ಕ್ಕಿಂತ ಕಡಮೆ)ಯನ್ಲಿ ಕಂಡುಬರುತ್ತದೆ. ಆವರೆ, ಇವುಗಳನ್ನೇ 
ಬಿಹಳವ,ಗಿ ಅಧ್ಯಯನ ಮಾಡಲಾಗಿದೆ. ಇದಕ್ಕೆ ಸಸ್ಮಪೋಷಕಾಂಶ ಮತ್ತು ಮಣ್ಣಿನ 
ಟಿ “ಜೆ ಘಿ ಇ ಣ 
ಕಾಗ 


ದ ಮಾಡ 
ಥಲದತ್ತತೆ ದೃಷ್ಟಿಯಿಂದ ಅವಶ್ಯವೆಂದು ಪರಿಗಣಿಸಲಾದ ವಿಶಿಷ್ಟ ರೂಪಾಂತರಗಳಲ್ಲಿ 
ಭಾಗಿಯಾಗಿರುವುದೇ ಕಾರಣ. ಮಣ್ಣಿನಲ್ಲಿ ಆಜಟೊಬ್ಯಾಕ್ಟರ್‌ಗಳು ಕಡಮೆ 
ಉಖೈಯಲ್ಲಿ ಕಂಡುಬರುತ್ತವೆ. ಇತ್ತೀಚಿನ ಅಧ್ಯಯನಗಳಿಂದ ಅವು ಉಷ್ಣವಲಯದ 
ಮತ್ತು ಬೆಳೆಗಳ ಬೇರುಮೇಲ್ಮೈಯಲ್ಲಿ ಹೆಚ್ಚಾಗಿ ಕಂಡುಬರುವುದು ವ್ಯಕ್ತ. 
; ಏಿಕ್ಸವಿದ್ಯಾನಿಲಖುದಲ್ಲಿ ಹುಲ್ಲುಗಳು, ಕಳೆಗಳು ಮತ್ತು 
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ವಾಗಿದೆ... ನಮ್ಮ ಕೃಷಿ ವಿಶ್ವವಿದ್ಯಾ 

ಅಹಾರಬೆಳೆಗಳನ್ಲ ನಡೆಸಿದ ಅಧ್ಯಯನದಿಂದಲೂ ಸಹ ಇದಕ್ಕೆ ಬೆಂಬಲ ದೊರೆತಿದೆ. 
ಸ್ಕುಡೊಮೊನಾಸ್‌ ಮತ್ತು ಕ್ಲಾಂತೊವೆಇನಾಸ್‌ಗಳು ಇತರೆಡೆಗಳಿಗಿಂತ ಬೇರು 
ದಲಯೆದ ಮಣ್ಣುಗಳಲ್ಲಿ ಹೆಚ್ಚಾಗಿ ಕಂಡುಬಂದಿವೆ. ಇತ್ತೀಚೆಗೆ ಮಣ್ಣಿನಲ್ಲಿ ಕೆಲವು 
ಕಶಾಂಗಂಯುತ ವಿಬ್ರಿಯಾರ್‌ ಪರೋಪಜೀವಿಗಳು ಕ್ಲಾಂತೊಮೊನಾಸ್‌ ಸ್ಕುಡೊ 


ದೊನಾಸ್‌, ಆಜಟೊಬ್ಯಾಕ್ಟರ್‌ ಮತ್ತು ಕೆಲವು ಕೋಲಿಘಾರಂ ಏಕಾಣುಜೀವಿಗಳ 
ಮೇಲೆ ಇದ್ದುದನ್ನು ಗುರುತಿಸಲಾಗಿದೆ... ಈ ಪರೋಪಜೀವಿಗಳಿಗೆ ಡೆಲ್ಲೊ ವಿಬಿ ್ರ್ರಯೊ 
ಎಂದು ಖಜೆಸರಿಸಲಾಗಿದೆ. ಇವು ಬದ್ಧ ಪರೊಪಜೀವಿಗಳಾಗಿರುವಂತೆ ತೋರಿಬಂದು 
ಇವುಗಳನ್ನು ಆಶೃಯಡಾತ ಏಕಾಣುಜೀವಿಗಳ ಕರಗು ಮಡ್ಡಿ ಗಳಲ್ಲಿ ಸಾಕಣೆ ಮಾಡ 


ಆಕ್ಸಿನೋಮೈಸೀಟುಗಳು ಗ್ರಾಮ್‌ ಸಾಸಿಟಿವ್‌ ಏಕಾಣುಜೀವಿಗಳು, ಅವು 
ಳನ್ನು ಉತ್ಪತ್ತಿಮಾಡುತ್ತವೆ. ಇವು. ಖಂಡಗಳಾಗಿ ವಿಭಜನೆ 
ಗೊಂಡು ಇಲ್ಬವೆ ಪುನರ್ವಿಂಗಡಣೆಗೊಂಡು ಕೊನಿಡಿಹಂಗಳೆಂಬ. ನಿರ್ಲಿಂಗ ಬೀಜಕಣ 
ತದಿಸುತ್ತವೆ. ಇದರಿಂದಾಗಿ ಹಿಂದಿನಸೂಕ್ಷ ಜೀವಿಶಾಸ್ತ್ರಲ್ಲರು ಆಕ್ಮಿನೋ 
ದೈೈಸೀಟುಗಳನ್ನು ಶಿಲಿಂಧ್ರಗಳೆಂದೇ ತಪ್ಪಾಗಿ ಭಾವಿಸಿದ್ದರು. ಅವುಗಳ ಪ್ರೊಕ್ಕಾರಿ 
ಯೊಟಿಕ್‌ ಕೋಶಸಂಯೋಜನೆ, ಕೋಶಭಿತ್ತಿ ರನಾರ್ಯಶಾಸ್ತ್ರ, ಪ್ರತಿಜೈವಿಕಗಳಿಗೆ 
ಅವುಗಳ ಪ್ರತಿಕ್ರಿಯೆ ಮತ್ತು ಭಕ್ಷಣೆ, ಬಿಡಿತಂತುಗಳ (ಸುಮಾರು ಒಂದು ಮೈಕ್ರಾನ್‌) 
ತೆ ನಿಗಾತ್ರಗಳಿಯಾಗಿ ಅವು ನಿಶ್ಚಿತವಾಗಿ ಏಕಾಣುಜೀೇವಿಗಳೆಯ ಸ್ಟಿರಪಡಿಸಿದೆ. 
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ಮದ್ಗಿನಲ್ಲಿರುವ ಆಕ್ಮಿನೊಮ್ಮೆ ಸೀಟುಗಳಲ್ಲಿ ಬಹುಪಾಲಿನವು ಸೈಪ್ಟೊಮೈಸಸ್‌ 
ರುತ್ತವೆ. ಎಲ್ಲೋ ಆಅತ್ಮಲ್ಪ ಸಂಖ್ಯೆಯು 


ಹ ಹಾವ ಸಿ ಕ್ಯಾತೆ 
ಮಣ್ಣಿ ನಲ್ಲಿರೆದ ಸೂಕ್ಷ್ಮ ಜೀವಿಗಳ ಸಂಖ್ಯೆ 27 


ಮೇಲ್ಮೈಯಲ್ಲಿ ನೊಕಾರ್ಡಿಯಗಳು ಒಂದು ಸಮುದಾಯವಾಗಿ ಒಂದಕ್ಕೊಂದು 
ಸೇರಿಕೊಂಡಂತಿದ್ದು, ಮುಟ್ಟಿದ ತಕ್ಷಣ ಪುಡಿಸ್ರುಡಿಯಾನಿಬಿಡುತ್ತವೆ... ಅವುಗಳ 
ತಿಂತುಜಾಲ ಬ್ಯಾಸಿಲ್ಲರಿ ಘಟಕಗಳಾಗಿ ಎಂದರೆ ದಂಡಾಕ್ಟತಿ ಕೋಶಖಂಡಗಳಾ 
ಒಡೆಯುತ್ತದೆ. ಸ್ಟೆಷ್ಟೊಮ್ಮೆಸಸ್‌ ಸೂಕ್ಷ್ಮಜೀವಿಗಳು ಚರ್ಮದಂತಿರುವ ಸಮುದಾಯ 


ಸ್ಕಿ 
೯7 


ವ್ರ ರ್‌ು 
ವಾಗಿ ಸೇರಿ, ಜೀವ್ಯಣುಎರ್ಥಕ ಸಾಧನದ ಮೇಲ್ಪೊರೆಯ ಮೇಲೆ ಗಚ್ಚಿಯಾಗಿ ಅಂಟಿ 


ಕೊಂಡಂತೆ ಇರುತ್ತವೆ. ತಂತುಜಾಲಗಳು ಸೂಕ್ಷ್ಮವಾಗಿದ್ದು ಪುನರ್ವಿಭಜನೆಗೊಂಡು 
ಕೊನಿಡಿಯ.. ಸಂಪಳಿಯನ್ನು ಉಂಟುವನಾಡುತ್ತದೆ. ಮ್ಳ ಕೊ ೨ಮಾನೊಸ್ಪೊರದವ್ಯ 
ತಂತುಜಾಲವು ತಿಳಪಡಿಗಳಲ್ಲಿದ್ದು ಕೊನಿಡಿಯಗಿಳು ಚಿಕ್ಕಚಿಕ್ಕ ಸೂಕ್ಷ್ಮತಂತುಗಳಿಗೆ ಲಘು 
ವಾಗಿ ಅಂಟಿಕೊಂಡಿರುತ್ತವೆ, 


ಆಕ್ಟಿ ನೆ.ಮೈಸೀಟ ುಗಳ ಬೆಳವಣಿಗೆಯು ಬಹಳ ನಿಧನ... ಅವುಗಳನ್ನು 
ಜೀವ್ಕಣ. ವರ್ಧಕ ಮಾಧ್ಯಮದಲ್ಲಿ ಬೆಳೆಸಿದಾಗ ವರಾ 
ಏಕಾಣುಗಳಿಗಿಂತಲೂ ಹೆಚ್ಚು ಪರಿಪಕ್ನಾವಕ್ತೆ ಅವಧಿ ತೆಗೆದುಕೊಳ್ಳುತ್ತವೆ. 
ಇವುಗಳ ನಿಧಾನವಾದ ಬೆಳವಣಿಗೆಯಿಂದಾಗಿ, ಹಿಂದಿನ ಮಣ್ಣು ಸೂಕ್ಷ್ಮಜೀವಿಶಾಸ್ತ್ರ 
ಜ್ಞರು ಮಣ್ಣಿನಲ್ಲಿ ಯಾವುದೇ ಪ್ರತಿಕ್ರಿಯೆಯುಂ॥ ಟುಮಾಡದವಂದು ಉಪೇಕ್ರಿಸಿದ್ದರು. 
ವಾಕ್ಸ್‌ ಮಾನ” 1940ರಲ್ಲಿ ಆಕ್ಮಿನೊಮ್ಮೆ ಸೀಟುಗಳು ಔಷಧಿಗಳಿಗೆ ೭ ಬಹಳ ಮುಖ್ಯವಾದ 


ಹೃತಿಜ್ಯೆವಿಕಗಳನ್ನು ಉತತ್ರ ಪಂಡಬಲ್ಲವೆಂದು ಕಂಡುಹಿದಿದಿಮೇಲೆ, ಮಣ ಣ್ಣು ಸೂಕ 
ಫಿ ನ! ಕಭಿ ಕೌ ಕದ ಬಾಷ 


ಜ್ರ ೬ 
ಜೀವಿಶಾಸ್ತ್ರಜ್ಞರು ಅವುಗಳನ್ನು ಕಣ್ಣು ಬಿಟ್ಟು ಇನ್ನೂ ಚೆನ್ನು ಗಿ "ಪರೀಕ್ಷೆ ಮಾಡುವು 
ದಕ್ಷೆ ಮೊದಲುಮಾಡಿದರು. 
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ಸಂಖ್ಯಾಬಲದಲ್ಲಿ ಏಕಾಣುಜೀವಿಗಳ ಅನಂತರ ಆಕ್ಟಿನೊಮ್ಮೈಸೀಟುಗಳೇ 


ಮುಂದಿನವಾಗಿವೆ. ಪ್ರಯೋಗಶಾಲೆಗಳನ್ಸಿ ಇವುಗಳನ್ನು ಸಾಕಣೆಮಾಡಿ ಎಣಿಸಿದರೆ 
ಒಂದು ಗಾ.ಮ ಮಣ್ಣಿನಲ್ಲಿ 10 ರಿಂದ 10' ಸಜೀವ ಆಕ್ಸಿನೆ 


ಣ್‌ "ಇ ಗ 
ಕಾಣಬಹುದು. ಆದರೆ ಈ ಅಂದಾಜು ಸಂಖ್ಯೆ ಸ್ವಲ್ಪ ಹೆಚ್ಚಿಂದೇ ಹೇಳಬೇಕು. 


ಇದಕ್ಕೆ ಕಾರಣ ಪ್ರಾಯಶಃ ಅವುಗಳಲ್ಲಿ ಬಹುಸೆಂಖ್ಯೆಯು ಸಂತಾನೋತ್ಪತ್ತಿಮೂಲ 
ಗಳಾಗಿ ತಂತುಖಂಡಗಳು ಮತ್ತು ಕೊನಿಡಿಯಗಳಾಗಿರುವುದೇ ಆಗಿದೆ. ಮಣ್ಣು 
ಗಳನ್ನು. ಒಂದೇ ಸಮನೆ ಕಲುಕುತ್ತಿರುವುದರಿ:ದ ತಂತುಗಳು ಸಃ 
ತುಕಡಿಗಳಾಗಿ. ಒಡೆಯುತ್ತಪ್ಟೆ. ಇದರಿಂದಾಗಿ. ಸಾಕಣೆಮಾಡಿದಾಗ ಹೆಚು 
ಜೀವಿಗಳ ಸಂಖ್ಯೆ ಕೊಟ್ಟಿರಬಹುದು. ಅಧಿಕ 0ಟಉಳ್ಳ ಮಃ ಸಗಳದಿಯ ಒಟ 
ಸೂಕ್ಷ್ಮಸ ಕೈಗಳಲ್ಲಿ ಆಕ್ಟಿನೊಮೈಸೀಟುಗಳು ಪ್ರಧಾನವಾಗಿರುತ್ತವೆ. ಸುಮನ 
ವಾಗಿ, ಒಣ ಕ್ಟಾರಯುತ ಗೆ. ೋಡುಮಣ್ಣಿ ಮ್ಜ ಸಾವಯವ ಪದಾರ್ಥಗಳೂ ಸಮ 
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30 ಮಣ್ಣು ಸೂಕ್ಷ್ಮಜೀವಿ ಶಾಸ್ತ್ರ 


ಹುಲ್ಲುಗಾವಲು ಭೂಮಿಯ ಕಂದುಬಣ್ಣಕ್ಕೆ ಕಾರಣ, ಅವು ಹ್ಯೂಮಸ್‌ ರ 

ಭಾಗಿಗಳಇಗಿರುವುದೆಂದು ಪರಿಗಣಿಸಲಾಗಿದೆ. ಸ್ಪ್ರೆಪ್ಕೊ ಮೈಸಸ್ಪಗಳನ್ನು ಸ್ವಯಂಜೀರ್ಣ 
ತೆಗೆ ಒಳಪಡಿಸಿದಾಗ ದಟ್ಟಿ ಕಂಮಬಣ್ಣದ ವಸ್ತುಗಳಾಗಿ ಕಾಣುತ್ತವೆ. ಈ ವ 

ಮಣ್ಣಿನಲ್ಲಿರುವ ಹ್ಯೂಮಸ್‌ ಅಂಶಾನ ಹ್ಮೂಮಿಕ್‌ ಆಮ್ಲದಂತೆಯೇ ಭೌತಿಕ ಮತ್ತು 
ರಾಸಾಯನಿಕ ಗುಣಗಳನ್ನು ತೋರಿಸುತ್ತವೆ. ಇದರಿಂದ ಸೈಪ್ಪೊಮ್ಮೈಸನ್‌ಗಳು ಹ್ಯೂ 
ಮಸ್‌ ರೂಪುಗೊಳ್ಳುವುದರಲ್ಲಿ ಭಾಗಿಗಳೆಂಬುದಕ್ಕೆ ಇನ್ನಷ್ಟು ಬೆಂಬಲ ದೊರಕುತ್ತದೆ. 
ನೊಕಾರ್ಡಿಯಗಳು ಸಾವಯವ ಸಂಯುಕ್ತಗಳನ್ನೊಳಗೊಂಡ ಭಿನ್ನವೃತ್ತೀಯ[ಹೆಟಿ 
ರೋಸ್ಬೆಕ್ಸಿಕ್‌) ಸಾರಜನಕನನ್ನು ಬಳಸಿಕೊಳ್ಳುವ ತಮ್ಮ ಸಾಮರ್ಥ್ಯದಿಂದಾಗಿ ಸಾವ 
ಕಾಶ ಹ್ಯೂಮಿಕ್‌ ಆಮ್ಲ ವಿಭಜನೆಯಲ್ಲಿ ತೊಡಗಿರುತ್ತವೆ. ಆಕ್ಟಿಸೊಮ್ಮೆ ಸೀಟುಗಳು 
ಮಣ್ಣಿ ಗೆ ಹೊಸ ಸಾವಯವ ಉಳಿಕೆ ಪದಾರ್ಥಗಳನ್ನು ಹಾಕಿದ ಕೂಡಲೇ ಶಿಲೀಂಧ್ರ 
ಗಳು ಮತ್ತು ಏಕಾಣುಜೀವಿಗಳಂತೆ ಶಕ್ಷಣ ಪ್ರತಿಕ್ರಿಯೆ ತೋರಿಸುವುದಿಲ್ಲ. ಅವು ಈ 
ಹೊಸೆ ಉಳಿಕೆವಸ್ತುಗಳನ್ನು ಹಾಕಿದ ಕೆಲವು ವಾರಗಳನಂತರ ಪ್ರತಿಕ್ಟಿಯೆ ವ್ಯಕ್ತ 
ಪಡಿಶುತ್ತವೆ: ಇದರಿಂದ, ಅವು ಶಿಲೀಂಧ್ರ ಮತ್ತು ಏಕಾಣುಜೀವಿಗಳ ಜೊತೆಯದ್ಲಿ 
ಸ್ಪರ್ಧಿಸುವುದಿಲ್ಲವೆಂದು ಗೊತ್ತಾಗುತ್ತದೆ; ಅವು ಸಾವಸವ ವಸ್ತುಗಳ ವಿಭಜನೆಯ 
ಅಂತಿಮ ಘಟ್ಟದಲ್ಲಿ ಹೆಚ್ಚಿನ ವಸಾಹತುಗಳಾಗಿ ಕಾಣಿಸಿಕೊಂಡು, ಸಾವಯವ ವಸ್ತು 
ಗಳಲ್ಲಿ ಇನ್ನೂ ಕೊಳೆಯದೆ ಇರುವ ವಸ್ತುಗಳ ವಿಭಜನೆಯಲ್ಲಿ ಪಾತ್ರವಹಿಸುವುದನ್ನು 
ಸೂಚಿಸುತ್ತದೆ. ಆದ್ದರಿಂದ ಆಕ್ಮಿನೊಮ್ಮೆಸೀಟುಗಳಫ್ಲಿ ವಿಶೇಷವಾಗಿ ನೊಕಾರ್ಡಿಯ 
ವನ್ನು ತಟಸ್ಮದಿದ ಕ್ಷಾರ ಯುಕ್ತ ಮಣ್ಣುಗಳಲ್ಲಿ ಇರುಜನಿತ ಸೂಕ್ಷ್ಮ ಸಸ್ಯವರ್ಗವಂದು 
ಪರಿಗಣಿಸಬಹುದು. ಕಡಮೆ ಫಲವತ್ತಾದ ಜಮೀನುಗಳಲ್ಲಿ ಅಕ್ಟಿನೊಮ್ಮೆ ಸೀಟುಗಳು 
ಹೆಚ್ಚು ಪ್ರಧಾನವಾಗಿ ಕಾಣಿಸಿಕೊಳ್ಳುತ್ತವೆ; ಏಕೆಂದರೆ, ಅಂಥ ಮಣ್ಣುಗಳಲ್ಲಿ ಏಕಾಣು 
ಜೀವಿಗಳು ಮತ್ತು ಶಿಲೀಂಧ್ರಗಳ ಸ್ಪರ್ಧೆ ಇರುವುದಿಲ್ಲ. ಅದೇ ರೀತಿ ಅರೆ ಶುಷ್ಕ 
ಮಣ್ಣುಗಳಲ್ಲಿ ಸಹ ತೇವಾಂಶವು ಕಡಮೆ ಇರುವುದರಿಂದ ಆಕ್ಸಿನೊಮ್ಮೈಶೀಟು 
ಗಳು ಹೆಚ್ಚಾಗಿ ಕಾಣಿಸಿಕೊಳ್ಳುತ್ತವೆ: ಏಕೆಂದರೆ, ಶಿಲೀಂಧ್ರಗಳಿಗೊ ಏಕಾಣುಜೀವಿ 
ಗಳಿಗೂ ಇನ್ನೂ ಹೆಚ್ಚು ತೇವಾಂಶವು ಬೇಕಿರುನ'ದರಿಂದ ಅಲ್ಲಿ ಸ್ಪರ್ಧೆ ಏರ್ಪಡುವುದಿಲ್ಲ. 


ಓ 


ಆಕ್ಟಿನೊಮ್ಮೈೈಸೀಟುಗಳು ೧ ಕೊರತೆಯ ಸಹಿಷ್ಣುಗಳಲ್ಲ. ಅವು ವಿಶೇಷವಾಗಿ 
ಪೋಡ್‌ಜೋಲ್‌ ಮಣ್ಣುಗಳಂಥ ಆಮ್ಲ ಮಣ್ಣುಗಳಲ್ಲಿ ಕಂಡುಬರುವುದಿಲ್ಲ; ಆದರೆ, 
ಲವಣ ಸಮೃದ್ಧ ಸೊಲೊನಿಟ್ಟ್‌ ಮಣ್ಣುಗಳಲ್ಲಿ ವಿಪುಲವಾಗಿರುತ್ತವೆ. ಆಮ್ಲ ಮಣ್ಣ 
ಗಳಲ್ಲಿ ಅವು ಸಂತಾನವೃದ್ಧಿಯಾಗಲು ಅಸಮರ್ಥವಾಗಿರುವುದರಿಂದ ಸ್ಹೆಪ್ಪೊಮೈೈಸಸ್‌ 
ಕೊಳಕಗಳಿಂದಾಗುವ ಆಲೂಗಡ್ಡೆ ಕೊಳೆರೋಗ ನಿಯಂತ್ರಣೆಗೆ ಆನುಕೂಲಕರ . 
ಆಲೂಗದ್ದೆ ನಾಟಿದಮೂಡಲಿರುವ ಮಣ್ಣ ನ್ನು ಅಮದ್ಲೀಕರಿಸುವುದರಿಂದ ಕೊಳೆರೋಗ 


ಮಣ್ಣಿನಲ್ಲಿರುವ ಸೂಕ್ಷ್ಮಿಜೀವಿಗಳ ಸಂಖ್ಯೆ 31 


ಸಂದರ್ಭಗಳು ಕಡಮೆಯರಾಗುತ್ತದೆ. ಮಣ್ಣು ಗಳಿಗೆ ಆಮೋನಿಯಂ ಸಲ್ಫೇಟನ್ನು ಒಂದೇ 
ಸಮನೆ ಹಾಕುವುದರಿಂದ ಗ. ಕಡಮೆಯಾಗಿ ಆಕ್ಟಿನೊಮ್ಮೆಸೀಟುಗಳ ಬೆಳವಣಿಗೆ 


ಕುಗ್ಗುತ್ತದೆ 
ಗೊಬ್ಬರದ ಗುಂಡಿಗಳು, ಕಾಂಪೋಸ್ಟ್‌ ಗುಡ್ಡೆಗಳು ಮತ್ತು ಮಣ್ಣಿಗೆ ಹಾಕಿರುವ 
ಹಸುರುಗೊಬ್ಬರಗಳ ವಿಭಜನೆಯಲ್ಲಿ ತಾಪಸಹಿಷ್ಣು ಆಕ್ಟಿನೊಮ್ಮೆ ಸೀಟುಗಳ ಕ್ರಿಯೆಯು 


ಬಹಳ ಮುಖ್ಯ 


ಸೆ.ಪೊಮೈೆಸಸ್‌ಗಳ ಅನೇಕ ಪ್ರಭೇದಗಳು ವೈದ್ಯರ್ಕಿಯ ದೃಷ್ಟಿಯಿಂದ ಮುಖ 
ಕಂ ದಜ ಬು ಪು ಲತ ಜ್‌ 
ವಾದ ಪ್ರಶಿಜೈವಿಕಗಳನ್ನು, ಪ್ರಯೋಗಶಾಲೆಯಲ್ಲಿ ಅನುಕೂಲಕಂ ವಾತಾವರಣದಲ್ಲಿ 
ಹಾಗೂ ಔದ್ಯವಿ:ಕ ಕ್ಷೇತ್ರದಭಿ ಹುದುಗುವಿಕೆ ಕಾರ್ಯದದ್ಲಿ ಉತ್ಪಾದಿಸಬಲ್ಲವು. ಅವು 
ಮಣ್ಣಿನೊಳಗೆ ಈ ಪ್ರತಿ ಜೈವಿಕಗಳನ್ನು ಉತ್ಪಾದಿಸುತ್ತವೆಯೇ ಹೇಗೆಂಬುದು ಸಂದೇಹಾ 
ಸದ. ಹೀಗೆ ಮಣ್ಣಿನಲ್ಲಿ ಗದ:ನಾರ್ಹವಾಗಿ ಪ್ರತಿಜ್ಥೆವಿಕಗಳನ್ನು ಉತ್ಪಾದಿಸುವುದರ 
ಸಜ ಗ್‌ 4 ತ್‌ ಎ 


ಪರಿಗಣಿಸಲಾಗಿದೆ. 


ಶಿಲೀಂಧ್ರಗಳು' ಎಂಬ ಪದಕ್ಕೆ ನಿಖರವಾದ ಅರ್ಥವಿಲ್ಲ. ಈ ಪದ 
ವಿಧ ಶಿಲೀಂಧ್ರ ಸಮುದಯಕ್ಕೆ ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ ಪ್ರಯೋ 
ಕುರಿತ ಬಹತೇಕ ಆದ್ಯಯನಗಳಿೆಲ್ಲ ಅವು 


ತವಾಗಿ. ವರ್ಗೀಕರಿಸುವುದಕ್ಕಾಗಿ ಮಾಡಿದುದಾಗಿವೆ. 


ಮದ್ದನಲ್ಲಿರುವ ಶಿಲೀಂಧೃಗಳ ಜೀವಪರಿಸ್ಲಿ ಶಿಶಾಸ್ತ್ರ ಮತ್ತು ಮಣ್ಣಿನ ಜೀವರಸಾಯ 
೧ ಹ್‌ ಇ ಣ 
ಪ್ರಕ್ರಿಯೆ:ಗಳಲ್ಲಿ ಅವುಗಳ ಪುತ್ರಗರನ್ನು ಕುರಿತ ಅಧ್ಯಯನಗಳು ಸ್ಥೂಲವಾಗಿದೆಯೇ 


ಹೊರತು ಪರಿಪೂರ್ಣವಾಗಿಲ್ಲ. 


ಏಕಕೋಶಿಕ ಯೀಸ್ಟ್‌ಗಳನ್ನು ಹೊರತು) ಮಿಕ್ಕ ಶಿಲೀಂಧ್ರಗಳೆಬ್ಬ್ದ ತಂತುಮಯ 
ಇದವು. ಇವುಗಳಿಗೆ, ತಂತುದಾರಗಳೆಂದು ಹೆಸರು. ಇವು ಹೆಜ್ಜಾಗಿ ಕವಲು 


ಗಂಗಿದ್ದು ಒಟ್ಟಿಗೆಸೇರಿ, ದೇಹಪೋಷಕ ತಂತುಜಾಲವಾಗತ್ತವೆ. ತಂತುಜಾಲಗಳು 


ತ್ರ ಎ ಎ ಇಂ ತ್‌ ೫ ` ಎ ಸ ಕ 
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ಇ ಓಂದೆ ಇವರ ಉಟತಾನದಿ ಇರರು ನಮೂ ಸವಿನನಯಾವರವಿವ. ಲ್ರಂಸ್ಲಧರಿರು 7೫02 

ಹೆ 


ಇಡೆ ನ” ಹ ರ ಬ ಭಜ ಇ ೮ಂಇಂಅಇ|₹1ಿಐ ಹ ಛೆ ಹಹ ಸಾಯ ಹಾ ಕೃ ರಾಕಾ ಕಾ ಹಾಲೆ ಸಂಗ್‌ 
ಇನ್ನೂಂದು ಎಥಾನನು ಏಿವಿಷ್ಣು ಶಳವುುಗಳನ್ನು ಅಕರ ಕ್ರ ಅವಾರದ ಣಿ 
ಸ | ಜಿ ಹ 


ಇ ಸತ ಕಸಾಯಿ ದಫ್‌ ನ "ಅಈ್ಭೈ್ಸ (ಗ ದ! ಹಕಾರಿ ಕರ್‌ ಇ ಒರ ತಗ ಡಂ" ಲ್ಪ ಇದ್ನ ಇಥಕಭ್ಯಾ ಸ್ಟಾಫ್‌ ಆ ಬಜ 
ಬಳಸಿ, ಮಣ್ಣನಭಿರುವ ವಿಶಿಷ್ಟ ಗುಂದಿನ ಶಿರೀಂಭ್ರಗಳನ್ನು ಪ್ರಶ್ನೇಕಿಸಲಾಗು- ನ್‌. 


ಸ | 
ಈ ವಿಧಾನವು ಮಣ್ಣಿನಲ್ಲಿ ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ ಕೆಡಮಸಂಖಬೆ ಯನ ವಾಸವಾಗಿರುವ 
್ರ ದ ಒಟ 
ಹಾಗೂ ಬೆಳೆಗಳಿಗೆ ರೋಗಕಾರಕವಾದ ಎಲೀನವೃಗಳು ಮತ್ತು ಏರಾಣುಜ್ಯವಿಗಳು್ದು 
ಪ್ರತ್ಯೇಕಿಸಲು ವಿಶೇಷ ಮಹತ್ವವುಳ್ಳ ದಾಗಿದೆ. ದುಣ್ಮನಲ್ಲಿ ಸೇರಿಸಿದ ಕಾಗದ 
ಪಟ್ಟೆಗಳು, ಸೆಲೊಫೇನ್‌ ಪಟ್ಟ, ಹತ್ತಿಯಬ್ಬಿಯೆ ಚೂರುಗಳು ದುತ್ತಿಶರ ಸೆಬುಮೋಸಿ ಯೆ 
ದಸ್ತುಗಳಲ್ಲಿ ಸೆಬುಲೋಶಪಿಟಿಕ್‌ ಶಿೀಂದ್ರಗಳು ಘಾಸವಾಗುತ್ತವು. ಕೆಲೆ ಕಾಷಿದ 

ನ ಶೈ 
ಬಳಿಕ, ಈ ವಸ್ತುಗಳನ್ನು ಮದ್ದನಿಂದ ಹೊರತೆಗೆದು ಸೆಬಿಲೊಲಿಬಕ್‌ ಶಿರ್ಲೀಂಪ್ರಗಳನು 
ಛ್‌ ಕಾ 
ಪ್ರಶ್ಯೇಕಿಸಲಾಗುತ್ತದೆ. ಆಶ್ಚಯದಾತ ಸಸ್ಯಗಳ ಆಂಗಾಂಶಗಳು. ಕೈಟ್‌ ಎಂದು 


ತಾ ಪಾಲ ಫಷ ಎಪಿ ತ ಕ್‌ೆ ಹ್‌ ಮ ಯ ಲ್‌ ಚು ಎ ಎ 
ವಸ್ತುವುಳ್ಳ ಕೀಟಗಳ ರೆಕ್ಕೆಗಳು ಪುತ್ತು ಕರಾಟಿನ್‌ ಉಳ ಹದವನಗಳ ಕೊಂ. ಗೊರಸು 


ಎ. ಬಾಗಾ ್ಷೆ ದ್‌ ದೋ ಾ ರ್‌ೂ ದೀಪ್‌ ಭ್ರಕ್ಕಾರ್‌ ಅ ಡಾ 
ಹಾಗೂ ಕೂದಲುಗಳನ್ನು ಅನುಕ್ರಮವಾಗಿ ಸಸ್ಮರೋಗಕಾರಕ ಶಲೀಂದ ಗಳು ಮತ್ತು 
ಲ 
ಕೈಟಿನ್‌ ಹಾಗೂ ಕೆರಾಟಿನ್‌ ಎಂಬ ವಸ್ತುಗಳನ್ನು ಕರ/ಸುವ ೨ಲೀಂದಧ್ರಗಳನ್ನು 


ಪ್ರತ್ಯೇಕಿಸಲು ಆಕರ್ಷಕ ಆಹಾರವಾಗಿ ಬಳಸಲಾಗುತ್ತದೆ. 


ಗ್ರ ಮಣ್ಣು ಸೂಕ್ಷ್ಮ ಆ 

ಮಜ್ಜಿನೊಳಗೆ ಕಂಡುಬರುವ ಅನೇಕ ಶಿಲೀಂದ್ರಗಳನ್ನು ಪಟ್ಟಿರಾಡಲಾಗಿದೆ. 
ಇವುಗಳೆಐ್ಲದನ್ನೂ ಬಹುವಾಗಿ ಮಣ್ಣು ದುರ್ಬರೀಕರಣ ಘಲಕ ವಿಧಾನದ ಅಧ್ಯಯನ 
ದಿಂದ ಹೊರಬಂದ ಫಲಿತಾಂಶಗಳ ಆಧಾರದ ಮೇಲೆ ಪಟ್ಟಿಮಾಡಿದೆ. ಆದ್ದರಿಂದ 
ಈ ಪಟ್ಟಿಯನ್ನು ಗ್ರಾಹಕವಂದು ಪರಿಗಣಿಸಲಾಗುವ ದಿಲ್ಲ. ಫಲಕ ವಿಧಾನದಭ್ಲಿ 
ಬಳಸುವ ಮಾನ್ಯಮದಲ್ಲಿ ಅನೇಕ ಶಿರೀಂವ್ರಗಳು ಬೆಳೆಯುದುದಿದ. ಅದನ್ನು 
ಉಳಿಕೆ ವಸ್ತುಗಳೊಂದಿಗೆ ಕಳೆದುಬಿಡಲಾಗುತ್ತದೆ. ಅನೇಕ. ಬಗೆಯ ಜೇವ 
ಪರಿಸ್ಥಿ ತಿ ಆವರಣಸ್ಥಾ ಫಸಗಳನ್ನು ಸಹ ಅರೀಂಧ್ರಗಳಿಗಾಗಿ ಪರೀಕ್ಷಿಸಲಾಗಿದೆ. ಇದ್ರ 
ಗಳಲ್ಲಿ ಶಂಕುಕಾಯಿ (ಕೋನಿಫರ್ಸ್‌) ಮತ್ತು ವಿತ್ಯಪರಿವ್ವರ್ಣ ಜಂರೆಗಳು ಬೆಳೆಸುವ 
ಕಾಡುಗಳ ಮಣ್ಣು, ಪೀಟ್‌ ಮಣು ಗನ, ಕೊಳೆ ಪ್ರಜಬೇಶಗಳ ಮಣ್ಣುಗು, 
ಮರಳು ಗುಡ್ಡೆ ಗಳು ದುತ್ತಿತ ದುರಳುಗಾಡು ಮಣ್ಣುಗಳು, “ತಂಡ್ಟೆ' ದಂತು 
ಹುಲ್ಲುಗಾವಲುಗಳೆ ಮಣ್ಣುಗಳು, ಉಳುಮೆಮಾಡಿದ ದುತ್ತು ಇನ್ನೂ ಉಳುಮು 


ಹಾ ಹ ಗ! 


ಹ್ಯಾಕ್‌ ಈ ಮಹಾನ ಪಾ? 
ಮಾಡದ ಭೂವಿ:ಯ ದುದ್ದು ಗಳು ಸೇರುತ್ತವೆ, ಇದರಂತೆ, ಕಲವು ಜಾ. 
ಸ ಐದರ ರಾರ ದ್‌ ಮಾ ಗ್ಯ 
ಲೀಂಭ್ರಗಳು ಪ್ರಪಂಚದ ಲೋಕ ದೇಶಗಳ ಮಡ್ಣುಃ ಭ್‌) ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿರುಂಂತೆ 


ಡಬಂದಿದೆ. ಅಂಥ ಪ್ರಭೇದಗಳು ಆಸ್ಪರಜಿಲ್ಲಸ್‌, ಆಲ್ಬ ರ್ನೇರಿಯ, ಬಾಟ್ಲಿ ೬ೀಸ್‌, 


ಫಲೊಸ್ಟೊರಿಯಂ, ಕ್ಷಾಡೊಸ್ಟೊ ರಿಯಂ. ಫ್ಯುಸೇರಿಯಂ, ಮ್ಯೂಕರ್‌ ಹೆನಿ 


ಣ್‌ 
ಯಂ, ಶರೈಜೊಪಸ್‌, ಟೈಕೊಡೆರ್ಮು, ವರಿ ಸಿಲಿಯಂ ಮತ್ತು ಜೈಗೊರಿಂಸಸ್‌ 
ಲ್ರೆ ತೆ] ಕೆ ಣೆ 
ತಿಗಳಿಗೆ ಸೇರಿವೆ, ಈ ಪ ಪಟ್ಟಿಯನದ್ಲಿ ಯೀಸ್ಟ್‌, ಫಂಗೈ ಇಂಥರ್‌ಫಕ್ಕೈ ದತ್ತು 
ಬ್ಭಷೀಲಿಯ ಪೈರೈಲಿಯ ಪ್ರಭೇದಗಳೂ ಸೇರಿವೆ, ಗಿಲ್‌ವುನ್‌ ಎಂಬುವನು. 170 


ಶ್‌ 
ಜಾ ಕಾತಿಗಳಿಗೆ ಸೇರಿದ 690 ಮಣ್ಣು ಶಿಲೀಂಧ್ರ ಪ್ರಭೇದಗಳನ್ನು ಪಟ್ಟಿ ಮಾಡಿದ್ದಾನೆ. 
ಇದರಲ್ಲಿ ಶೇಕಡಾ 50ಕ್ಕೂ ಹೆಚ್ಚು ಪ್ರಭೇದಗಳು ಹೆನಿ ಹ . ಆಕ್ಲಿಯ, ಆಸ್ಪರ್‌ 


ಜಿಲ್ಲಸ್‌, ಮ್ಯೂಕರ್‌, ಕೀಟೋನಿಯಂ, ಮಾರ್ಟಿಯಿರೆಲ್ಲ , ಪಿ೪ಯಂ, ಫ್ರೃಸೇರಿಯು. 


₹ೌಿ 


ಹ (ಏಷ 


ಕ್ರಿತ ರಿ 


ಟೆ ಕ್ಷ: 


ಗ 


ಮಾನೊಸ್ಪೊರಿಯಂ ಮತ್ತು ಸಾಪ್ರೊಲಿಗ್ಗಿಯ ಎಂ 10 ಜಾತಿಗಳಿಗೆ ಸೇರುತ್ತವೆ. 
ಬಹಳಷ್ಟು ಶಿಲೀಂಧ್ರಗಳು ಅಸ್ಕೊಮೈಸೀಟ್‌ ಮತ್ತು ಮೈಸೀಲಿಯ ಸ್ಟೆರಿಲಿಯ ಗುಂಪಿಗೆ 
ಸೇರುತ್ತವೆ; ಆದರೆ, ಒಂದೂ ಬೆಸಿಡಿಯೊಮ್ಮೆಸೀಟ್‌ ಗುಂಪಿಗೆ ಸೇರುವುದಿಐ್ಲ. ನನ್ನ 
ಪ್ರಯೋಗಶಾಲೆಯಲ್ಲಿ ದಕ್ಷಿಣ ಭಾರತದ ಮಣ್ಣು ಮತ್ತು ಸಸ್ಕಗಳಲ್ಲಿ ಕಂಡುಬರುವ 
ಶಿಲೀಂಧ್ರಗಳನ್ನು ಕುರಿತು ಅಭ್ಯಸಿಸಲಾಗಿದೆ. ದಕ್ಷಿಣ ಭಾರತದ ಮಣ್ಣುಗಳಿಂದ 
ಪ್ರತ್ಯೇಕಿಸಲಾದ ಶಿಲೀಂಧ್ರಗಳಲ್ಲಿ ಬಹುಭಾಗ ಆಸ್ಪರ್‌ಜಿಲ್ಲಸ್‌, ಆಲ್ಬರ್ನೆರಿಯ 
ಕೀಟೋನಿಯಂ, ಘ್ರಸೇರಿಯಂ, ಮ್ಮೂಕರ್‌, ಪೆನಿಸಿಲ್ಷಿಯೆಂ ಮತ್ತು ರೈಜೊಪಸ್‌ 
ಜಾತಿಗಳಿಗೆ ಸೇರಿದುವಾಗಿದ್ದವು. 


೨ 


ಹಾ 


೨ 


ಕತರ ರ್‌ 
ಜು ್ಸ್ಪ ಗ್ದ 


ಪಾಸ, 


'ರುತಿ 


ನ. ದರಾ 


ರಾಣ 


ಸ 


ತಂತದಿಂ 


ಹ ಬ ಏಂಗಣಡಣೆ 


ಮು 








| ಲಾ (ಡಿ ಗ ಕಾ; ೯ ೧ ೧ಂಗಗಾ ಬ ತ 
೧ ಫಿ ಕೈಗ ಗ್ರ ಲಲಂಲಧ ಜ್‌ ಬದ್ಧ ಬ? ನಯ ಣಿ ೧ ಜೂ 
ಜಿ 2 13 ಬ್ರ ಸದ ಬಟ್ಟಿ ಡು ಟ್ಟಿ ಭ್ಹ್ಪಂಂಸ್ಹಕ್ಯ ೨ 0 ನ (ಗೆ ಬಟು ಟಗ) ಇ ಟಿ 
ಗ ಭಜ ಟ್ರ ಯಿ ಬಜ ಇನ್ನ ಬೆಡ ಜಯ ಸ್ಯ ಟ್ರ ಟಬು ಹ ಸ್ಚ್ಪ್ಯ್ಹ್ಪ 1.1 
ಭೂ ಈ ಖಃ ಗ ಃ ಕ ತ ಈ ಸಿ 
ಇಡ ಭಕ ಇ ಓಕ ಗೆ ಅ ಸೋತೆ 1 ೪1.01 ಜಂ 11 
ಕ ಅ ಸ್ವ ಟೆ ಟಿ ಟೆ ಯ್ದ ಡಿ ಟ್ಟೆ “೫ - ೧ 
ತೆ ಕ 11 4 ೨ ರ್ಶ ಡೆ ಸ ಛ್‌ ಟೆ 
ಗಟ ಇಟ್ಟಿ ಸಟ ಭಜ ಶಯನ ಸೈ ಡ್ಡ ಆ ಭೆಟಿ ಪಸು ್ಪ ಲ್ಲಿ 
ಜಸಿ ಧದೈೃಭಧಿ 1 133 1 ಕಿ ಆ ಚಿ % ಆ "೯ ಹ 1 ಜಾ 
ಡಿ ಇ ಬಸ್ಗೆ ಬೆ ಯದಿ ಯ್ದ (ಟಂ ದ | ಜಡಿ ಜು 1 ನ ೧ ದ್ಯ ಸ್ಥಿತ ಹ 4 
ಜಟ... ಬಗ್ಗ ಬಡಿ ! ಸ್‌] ಹ 3 
ಡಿ ಟಂ ಬಂ [್ಷಿ ಸ ದ್ದ ಗ ಟೆ ಸಗ್ಗ ತ್ಯ ಐ ಡಾ `?ೌ ನ ಇ 1 ಬ ಬ 60 
1 ಗೈ ಅಂದ 1. ಬಜ ಜಂಟ್ಲಹ್ಭ (ಕ ಯ ಬು 63 ೆ 
ತಾ ದ) 2 ೪0. ಇ 6 ಸ 1 ಬಾ ಈ 1ರ ಅರಯಿಸಂ್ಥಂಗದ್ದ ಗ ದಾ ಡಿ ಕಿ ಫಿ ಸಯ $ 2 
ಚ ನ ಭಿ ಜು] ಜಂ ದಜ ಬ ಟ್ರಿ ್ಲೆ ಟಟ ಭ್ರ ಇ ವತ ಟ್ಟ 
ಜಿ ಭಜ ಐ ಸಿಟ್ಟ ವಜ ಬಜ [ಚ [| 08ಸಿ ಟ್‌ ಬಟ್ಟೆ 
ಸೆ ೫1, ಟಾ) ಎ ಟಗ 1 ಜಿ 
೬ ೨ 1೪. 13544%11%೫೫, ನಜ ` 
0 ಡ್ಡ ಅ] ಕ ೆ (್ಕ 0 ಆ 0 ಚ 651 ನ 
ಜಗ ಚಿ (ಗೆ 1 ಬಃ ಆ ಬಾ ಭಟ ಗೆ 6.1... 1೪ 2. 
ಟಸ್‌ ಇ ಬ ಗಭ ಜೈಪೆ ಗ್ರಸ್ತ ೧10 ಜೆ ಜು 1 ಸ ಚ ಗ್ಗ 
ಇ ತ್ತ 1 " | ಎ ಔ ೨ ಇರ 1 ಆ) ಸ ' ಕಾ ಠ್‌ ಳು ಜೆ 1 ಸ 
ವಂ ಬೆಡ ಬ ಸಜ ಭ್ರ ॥ ಟಿ ಛೈ ಟೆ ಜ್ರ ಬು ಶೈ 
, ಗವಿ ದಿ ಚ ಸಷ ಸ್ರ (ಇ ಇ ೨ 12 ಸ್ವ 121 ಬಿ 13 ಳಿ) ಗೆ (` 
12 ಶಿ ಟಿ 13 (ಜ್ರ ಛಆಸಭ ಜಟ್ಟ ೬13 ಬೈ ಯೆ್ಪಕೆ ಎ 
ಣಿ 12 ಸೂ ಕೃ 3 ಟಿ 14 ೫ ಮಾ ಟೆ 1 ಣ್‌ ಇ ಸ ಟಿ ಅಕೆ ಆಯ 
ಸಭ ಟಸ್ಸೆ ದೈ ಎದ್ದ ಸೈತ ಉಪ್ರ ಭಷ ಡೌ ೫ ( (6 1 ದ್‌ ಲು 
ಗಜ ಜ್‌ ದ ಛೆ ಆ ಗು ಜೆ ಚ ಗ್ಣ. ಸ್ರ ಓಟ ಭಿ ಗ 1 ಲ್ಯ 
ಸ ಓಜ 1 ಎಂ ಕ್ರಿ ಚ ಭಗೈಭು ಪ ಜಡ ಬಿಚ್ಚಿ 3 ಗ್ರ ಡೆ 
ಆ ಟ್‌ ಚ ಪಚ ತಟ. ಗ್ರ 
32 ( ಕ್ಲಿ 13 .ೃ (ನ (3. 1 33 | ಛಂ ಯಿ ಸ್ಸಶ್ಠಿ “ಡ್‌ ೫ ಟೆ ೩) ಲ 3 
ಜಾ ಬ ೫ ಛೃ ಸ್ಟ ಟ್ಟ ಗ 1 ಭಿ ಸ 23. ರ ೫ ಇ 1ಬ 
2 ಛ್ಳಿ ಟಿ ಸಟ ಆ 1 1ಡಿ ಬಂ ಭಾ ಟಿ ಪ್‌ ಸೆ ಕ ನ 
(2 ಇನೆ ಜ್ಯ ಸ್ತ ತ್ತ ಯ ಪತೆ ದ್ರಿಚ ಇ ಜ್‌ ಭು ೧ ಪ ೧ 18 1 ಬ 
೯2 ಕ ಟ್ರ [ಕ ತೆ ಗ್‌ ನ 18 1 ನ £ 1 1. 8 ಎ ಶ್ವ] ಕತ್ತಿ 
ಗ ಸಜ ಭಿ ಉದ ಗ್ಗೆ ಕ್ರಜೆ ಕೃ ಸಟಟ ಈ ಭಗ ಕೈಗ ಉಿಸ್ಸೆ ಜಬ್‌ 
ಭಟ ು ಆ ಉನ ಷ್ಣ ಬಟ್ಟ ೫ 18 1 1 ಸ ಅ 1 
ಹ ತು ಇ ಓಟು ೫ ೯ ಭರತ ನು ಗೆ ತ್ತ! [ 32 ಜ್‌ 1) 
ಸ್ರ ಟಿ ಎ ಜಟೆ ೧ ಚಿ ಥಿ ಇ. ೪ ಬಿ.ಸಿ 1೫ ಟ್ಟ ಗ್ಗೆ 
ಜ್ರ ಇತರ ಬಿ ಭ್ರ ಜಿ ಟ್ಮಿ ಗ ಇಸ್ಕಿ 1 ಸ್ಸ ಹಾ “ಐ 14 5ಜಿ ಸ್ರ 1 ನ 
ಚ ಕ ಇ ಆಟ್‌ 0 ( 42 ಸ್ಟ್‌ ನ 
ಬಜ ಭತ್ತ ಕ ಸಕ್ಷ ಜಸ ಇಸ 1 ತ್ಕ ಬಳ ಇಇ ತ ಶ್ಲಿ"ಶಿ 7 ಡಿ 
ಇ (`್ಜು ಹ ಎಟಿ ಗೆ | ಸ 1 || ಹ ಗೆ ಕು ಚ 
ನಂಜ ಎ ಜೌ 0 ಇ ಚೇ ಬ ೪ ಭನೆ 1 ಕಟಕಟೆ ಹಲ್‌ ಕ ಔಚ ಭಟ 1 
ಆಅ ಬಾಡಿ ಕ ಫಿಗಿ ಕೆ ಓದ ೮ ಲಿಭಿ ಸೆ “ಗೈ (೫3 ಕೆ ಸ್ಟ ಉೈಟ್ಟಿ ಲಿ ಚ ಫೆ 
ಖಿ ಟಿ 2 ಬ 34. %18 1೧ ೫೩0 15 0 1% ಗ ಚಿ ಡ್‌ 1 (ಗ ಬಿ (ಕೌ ಠಿ ನ ಗ್‌್ಕ್‌ 
ಕ ಆಜ ಓಗಿ ಚಟ ಓಳ (4 


ತೆ 


ಕರ್ಗರ ದ್‌ ಹಾಸ್‌ ಹ ಗೆ 
ಸಾರಜಇನುಗಳನ 


ಆ ಭೂ 


ಬ ಇತ್‌ 


ಓಂ 
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ಹೆಚ್ಚು ಅಧ್ಯಯನಗಳು ನಡೆದಿಲ್ಲ. ಶಿಲೀಂಧ್ರಗಳ ದ 
(ಮೈ `ಕೂರೆ ಜಲ್‌) ಹಾಗೂ ಶಿಲಾವಲ್ಯಗಳಭಿಯಂತೆ ಶೈವ ವ್ರ 
ನಡುವಣ ಸಹವಾಸಗಳು ಕೂಡುಜೀವಿತನದ ಮಾದೇ£ಯೆ ಉದಾಹರಣೆಗಳಾಗಿವೆ. 


ಮಣ್ಣಿನಲ್ಲಿರುವ ಶಿಲೀಂಧ್ರಗಳ ಬಗೆ ಮತ್ತು ಸಂಖ್ಯೆಯ ಮೇಲೆ ಪ್ರ 
ಬೀರುವ ಮುಖ್ಯ ಬಾಹ್ಕ ಅಂಶಗಳಿಂದರೆ ಮಣ್ಣಿನಲ್ಲಿರುವ ಸಾವಯವ ಪದಾರ್ಥದ 
ಮಟ್ಟ, ಅದರ ಮುಖ್ಯ ತೇವಾಂಶ. ಉಷ್ಣಾಂಶ, ಆಮ್ಲಜನಕ ಪ್ರಮಾದ. ಪೋ? 
ದ್ರವ್ಯಗಳು ಮತ್ತು ಅಲ್ಲಿರುವ ಬೆಳೆಗಳಾಗಿವೆ. ಸಾವಯವ ಉಳಿಕೆಗಳು ಮತ್ತು 
ಸುರುಗೊಬ್ಬ ರಗಳನ್ನು ಮಣ್ಣಿ ಗೆ ಸೇರಿಸುವುದರಿಂದ ಜಣ್ಣ್ಮಿನ ಪೋಷಕ ದ್ರನ್ಮಗಳು 


ಗು 
ಹೆಚ್ಚಾಗುತ್ತವೆ. ತತ್ಭಲವಾ ಗ ಆಲ್ಲಿ ಶಿಲೀಂಧ್ರಗಳ ಸಂಖ್ಯೆಯೂ ಹೆಚ್ಚುತ್ತದೆ. ಈ 
ರೀತಿ ಸಾವಯವ ವಸ್ತು ಗಳನ್ನು ಸೇರಿಸಿದಂತೆಲ್ಲಾ ಅದರಿಂದ ಅಕರ್ಷಣೆಗೊಂಡು ಬರುವ 


ಶಿಲೀಂಧ್ರಗಳೆಂದರೆ ಆಸ್ಪರ್‌ಜಿ್ಲಸ್‌, ಹೆನಿಸಿಲಿಯಂ ಟ್ರೈಕೊಡರ್ಮ, ಫ್ರ.ಸೇರಿಯಂ 
ಮತ್ತು ಮ್ಕೂಕರ್‌ ಪ್ರಭೇದಗಳಾಗಿವೆ. 


ಆಮ್ಲ ಮಣ್ಣುಗಳಲ್ಲಿ ಏಕಾಣುಜೀವಿಗಳ ಮತ್ತು ಆಕ್ಸಿನೊಮ್ಮೆ 
ಣಿ ಸಿ 


ಅಷ್ಟೇನೂ ಇರುವುದಿಲ್ಲ. ಅಂಥಲ್ಲಿ ಶಿಲೀಂಧ್ರಗಳು ಹೆಚ್ಚಾಗಿರ ತ 
ಅಮೋನಿಯಂ ಸಲ್ಫೇಟನ್ನು ಹಾಕುವುದರಿಂದ ಆದ್ಭುತೆ ಹೆಚ್ಚುತ್ತದೆ; ಇದರಿಂದ 
ಜ್‌ 4 2 


ಶಿಲೀಂದ್ರ. ಸಂಖ್ಯೆಯೊ ಹೆಚ್ಚುತ್ತದೆ: ಅಂಥ ಭೂಮಿಂಗೆ ಸುಣ್ಣವನ್ನು ಹಾಕುವುದ 
ರಿಂದ ಶಿಲೀಂದ್ರಗಳ ಸಂಖ್ಯೆಯು ಕುಗ್ಗುತ್ತದೆ. 
ಗದ 


ಶಿಲೀಂಧ್ರಗಳ ಬೆಳವಣಿಗೆ ಮತ್ತು ಅಭಿವೃದ್ದಿಗೆ ಮಣ್ಣಿನಲ್ಲಿ ಸಾಕಷ್ಟು ತೇವಾಂಶ 
ಏರುವುದು ಅವಶ್ಯ, ಒಣ ನಣ್ಣು ಗಳಲ್ಲಿ ಶಿಲೀಂಧ್ರಗಳು ಬೀಜಕಣಗಳು ಮತ್ತಿತರ 
ಎಶ್ರಾಂತ ರೂಪಗಳಲ್ಲಿ ಕಂಡುಬ ರುತ್ತವೆ ವೆ ಅಶೀವ ತೇವಾಂಶಮಟ್ಟವಿದ್ದಾಗ ಅವುಗಳ 
ಚಟುವಟಿಕೆ ನಂತು ಸಂಖ್ಯೆಯು ಕಡಮೆಯೊಗುತ್ತದೆ. ಇದಕ್ಕೆ ಕಾರಣ ಅವು ವಾಯು 
ಪರ ಜೀವಿಗಳಾಗಿರುವುದೇ ಆಗಿದೆ; ಅತೀವ ತೇವಾಂಶವಿರುವಾಗ ಮಣ್ಣಿನ ಆಮ್ಲಜನಕ 
ಸಾಂದ್ರತೆಯು ಕಡಮೆಯಾಗುತ್ತದೆ. ಕೆಲವು ಶಿಲೀಂಧ್ರಗಳು ಕಡಮೆ ಆಮ್ಲಜನಕ 
ಮತ್ತು ಹೆಚ್ಚು ಇಂಗಾಲ ಡೈ ಆಕ್ಸೈಡ್‌ ತೀಕ್ಷ್ಣತೆ ಇರುವ ಸ್ಥಳಗಳಲ್ಲಿ ಅಭಿವೃದ್ಧಿ 
ಹೊಂದ ಸುತ್ತಪಂದು ತಿಳಿದುಬಂದಿದೆ. ಫೈಟಾಫ್ಕೊರ ಸಿನ್ನ ಮೋನಿ ಮತ್ತು ಪೆಟಾ 
ಫ್ಯೊರ ಸಿಟಾ ಸಪ್ಟೊರ. ಫ್ರ್ಯಸೇರಿಯಂ, ಟ್ರೈ ' ಕೊಡೆರ್ಮ ಕೆ.ೊನಿಂಗಿ, ಫೈತಿಯಂ ಡಿಪ 
ರ್ಕಾನಮ್‌ ಪ್ರಭೇದಗಳು ಮುಂತಾದವು ಇಂಗಾಲ ಡೈ ಆಕ್ಸೈಡಿನ ಹೆಚ್ಚು ತೀಕ್ಷ್ಣತೆ 
ಯನ್ನು ಸಹಿಸಿಕೊಳ್ಳುತ್ತವೆ. 
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ಕುರಿತುದಾಗಿದೆ. 


ಡಾ! ಕು 
ಪ್ಕಿ ಮಣ್ಣು ಸೂಕ್ಷ ಟಬೇವಿ ಶಾಸ್ತ್ರ 


ವಾಗಿಸುತ್ತವೆ. ಬರಡು ಮಣ್ಣಿನಲ್ಲಿ ಏಕಾಣುಜೀವಿ ಮತ್ತು ಪ್ರೋಟೊಜೊವಗಳನ್ನು 


ನಾ 
ಳಸೇರಿಸಿದಾಗ ಏಕಾಣುಜೀವಿ ಸಂಖ್ಶೆಯು ಕಡಮೆಯಇಗುತ್ತದೆ; ಅದರಲೂ 
ಅವೂಬಗಳಿಗಿಂತ ಕಶಾಂಗಿಗಳಿದ್ದಾಗೆ ಏಕಾಣುಜೀವಿ ಸುಖ್ಕೆಯು ತೀದ್ರವಾಗಿ ಕುಗ್ಗ್ಗ 
ತ್ತದೆ; ಆದರೆ, ಸ್ವಾಭಾವಿಕ ಪರಿಸ್ಥಿತಿಗಳಲ್ಲಿ ಪ್ರೋಟೊಜೊವಗಳು ಈ ರೀತಿಯಲ್ಲಿ 
ಏಕಾಣುಜೀವಿ ಸ:ಖ್ಯೆಯನ್ನು ಮಾರ್ಪಡಿಸುತ್ತವೆಂಯುದಕ್ಕೆ ಇದೇನೂ ಪ್ರಮಾಣವಲ್ಲ 

ಮಣ್ಣಿನಲ್ಲಿರುವ ಪ್ರೋಟೊಜೊದಗಳಲ್ಲಿ ಬಹುಸಂಖ್ಯೆಯವು ಬೀಜಕಣಜೀವಿ 
ಗಳು. ಇದರಿಂದ ಪ್ಲೋಟೊಚೂವಗಳು ಸಹ ಸಾವಯವಪದಾರ್ಥ ವಿಭಜನೆಯ 
ಮುಖ್ಯವಾಗಿರಬಹುದೆಂಬ.ದು. ಸೂಚಿತವಾಗುತ್ತದೆ. ಸೂಕ್ಷ್ಮಜಿ ಕ್ಷ್ಮಜೀವಿಗಳನ್ನು ಆಹಾರ 


ಸವಿ ಗ 
ವಾಗಿ ಸೇವಿಸುವ ಪ್ರೋಟೊಜೊವಗಳು ಆ ಸೂಕ್ಷ್ಮಜೀವಿಯ: ಕೋಶಸಾರಜನಕವನ್ನು 
ಆಮೋದಧಿಯ ರೂಪದಲ್ಲೂ ವಿರ್ಸುಸಬಹುದು. ಏಕಾಣುಜೀವಿಕೋಶಗಳನ್ನು ಸೇವಿಸಿದ 
೩೮. ಯಯುಕ್ತ ಪ್ರೋಟೊಜೊವಗಳ: ಕೇವಲ ಆರುಗಂಟೆಗಳೊಳಗೆ, ಸೇವಿಸಿದ ಏಕುಣ 


ಜೀದಿ ಕೋಶಸಾರದನಕವನ್ನು ಅಮೋನಿಯ ರೂಪದಭ್ಲಿ ವಿಸರ್ಜಿಸುವುದನ್ನು ತೋರಿಸಿ 


೯1 


ಕೊಡಲಾಗಿದೆ, 


ನಭಿರ ುವ ಶೈ ವೆಲಗಳು 


ಗ್‌ 


ವಲಾ ವಿಶ್ವಾದ್ಯಂತ ಭೂವಾಸಿಗಳಾಗಿ ಪಂಚಿಹೋಗಿವೆ. ಅವು ಮಣ್ಣು 
ಗಳು, ಪುರಳು ದಿಣ್ಣೆ ಗಳು. ಕಬು ಮತ್ತು ಬಂಡೆಗಳ ಮೇಲಂಚಿನಲ್ಲಿ ಕಂಡುಬರುತ್ತವೆ. 
ಎಗೈನಭಿರುವ ಶೈವಲಗಳು ಏಕಕೋಶಿಕೆಯಿಂದ ಹಿಡಿದು ಒಂದಕ್ಕೊಂದು ಅಂಟಿ 
ಕೊಂಡಿರುವ ಸವನದಾಯವಾಸಿಗಳಾಗಿದ್ದಾ -. ಸೂಕ್ತ ತಂತುರೂಪದ ವರೆಗಿರುತ್ತವೆ ವೆ 
ಸಳ್ಮುವಾಯ ರೂಪವು ಕೋರಿಕೆಗಳ ವಿಭಜನೆಯಾಗಿ ಅವು ಲೋಳೆಯಂತೆ ಮುಜೆ 
ಯಾಗಿ ಒಟ್ಟುಗೂಡುವುದರಿಂದಾ/ ಗುತ್ತವೆ. ಮೇಲ್ಮಟ್ಟ ಟ್ಟದ ಶೈವಲಗಳಲ್ಲಿ ಕೋ: 


ಯೋಜನೆಯು ವಿಘಟಿತ ಕಣಬೀಜರೂಪವಾನದ್ದು ನೀಲಿಹಸುರು ಶೈವಲದಲ್ಲಿ ಪೂರ 


ಹ ಜಂ 0 “ಐ ನ 


(1 [ " 


| 


ಕಣರ್ಜ್ಬೀಜ ಸಂಯೋಗಿ ರೂಪನಲಿರುತ್ತದೆ. ನೀಲಿಹಸುರು ಶೈವಲಪು ಅನೇಕ ರೀತಿ 


ಯಿ ಏಕಾಣುಜೀವಿಗಳನ್ನೇ ಹೋಲುತ್ತದೆ: ಆದರೆ, ಆಮ್ಲಜನಕವನ್ನು ಹೊರ 
ಬಿಡುದ ಸಸ್ಯರೀತಿಯ ದ್ಯುತಿಸಂಸ್ಲೆ ಷಣಕ್ರಿಯೆಯನ್ನು ಹೊಂದಿರುತ್ತದೆ; ಜೀವಾವರಣ 
ದೃಷ್ಟಿಯಿಂದ ಮೇಲ್ಮಟ್ಟದ ಶೈವಲಗಳಂತೆಯೇ ಅರ್ದೇ ಬಗೆಯ ಸ್ಹಳಾವರರ್ಣಳನ್ನು 

ಬಲ್ಲಿ ಶ್ರ ಧು ಹ 


ದುಣ್ಣಿನಲ್ಲಿರುವ ಶೈವಲಗಳನ್ನು 4 ಗುಂಪುಗಳಾಗಿ ವಿಂಗಡಿಸಲಾಗಿದೆ. ಅವು 
ಕ್ಲೋರೊಫ್ಳೈ ಆಥವಾ ಹಸುರು ಶೈವಲ, ಬ್ಯಾಸಿಲ್ಲರಿಯೊಫೈಸಿ ಅಥವಾ ಡೆ ಕೈಯಾಟಂ 


ಸ್ಯಾ | 
ಗಳು ಕ್ಲಾಂತೊಫ್ಸಸಿ ಅಥವಾ ಜಟದಿಹಸುರು ಶೈವಲಗಳು ದತ್ತು ಸಯಾನೊಪೈಸಿ 
ಅಥವಾ ನೀಲಿಹಸುರು ಶೈವಲಗಳು, ಮೇಲ ಒಂದ ಶೈವಲಗಳನ್ಲಿ ಮಾತ್ರ ಲೈಂಗಿಕ 
ಎ ಜ್‌ 
ಪ್ರಕ್ರಿಯೆಯು ತಿಳಿದಂಬಂದಿದೆ : ಆದರೆ, ನೀಶಿಹಸುರು ಶೈವಲವಲ್ಲಿ ಅದನ್ನು 
ಪ್ರತ್ಯಕ್ಷಪಡಿಸಿಲ್ಲ. ನಿರ್ಲಿಂಗ ಸಂತಾನೋತ್ಪತ್ತಿ ವಿಧಾನದಲ್ಲಿ ಚಲಬೀಜಕಣಗಳು, 


ಅಚಲ ನೇರಬೀಜಕಣಗಳು ಮತ್ತು ಅಕೈೆನೆರಟ್ಟ್‌ ಎಂಬ ದಪ್ಪ ಭಿತ್ತಿಯ ಅಚಲ ಬೀಜಕಣ 
ಗಳ ಉತ್ಪತ್ತಿಯು ಸಾಮಾನ್ಯ ವಿಧಾನವಾಗಿದೆ: ಇವೆಲ್ಲವೂ ದ್ವಿವಿದಳನದಿಂದ 
ಉತ್ಪತ್ತಿಯಾಗುವುದು ಸಾಮಾನ್ಯ. ಆದರೆ ತಟಸ್ಥವಾಗಿ ಗಿ ಬಹಳಕಾಲ ಸುಪ್ತಾವಸ್ಥೆ 
ಯಭಿರುವ ಆಕ್ಕೆನೆಟ್‌ ಮತ್ತು ಸೂಕ್ರ್ಮಶಸಂತುಗಳು ಹಾರ್ಮೊಗೊನಿಯವೆಂಬ ಕೆಲವೇ 
ಕೋಶಗಳುಳ್ಳ "ಉದ್ದ ತುಂಡುಗಳಾಗಿ ಒಡೆದು ನೋತ ದನೆಯಾಗುವುದೂ 
ಇರುತ್ತದೆ. ಸಾರಜನಕವ ಕವನ್ನು ಸ್ಥಿರೀಕರಿಸುವ ನೀಲಿಹಸುರು ಶೈವಲಗಳ ಸೂಕ್ಷ್ಮತಂತು 
ಬ ರಚನೆಗಳು ಡುತ. ಈ ಕೋಶಗಳು 
ಸಾ ಜನಕ. ಸ್ಥಿರೀಕರಣ `್ವಾನಗಳಾಗಿರುತ್ತವೆ. ಸಾರಜನಕ ಸ್ಥಿರೀಕರಣವು ಆವರ್ಮ 
ವಾಗಿ ಒಂದು ನಿರ್ವಾಯುಪರ ಪ್ರಕ್ರಿಯೆಯಾಗಿದೆ. ಆದಕಾರಣ ಸೂಕ್ಷ್ಮತಂತುಗಳಥ್ಲಿ 
ದ್ಯುತಿಸಂಕ್ಷೇಷಕ ಕೋಶಗಳಿಂಯ  ಕವಚಿಕೋಶಗಳು 


ಭಃ 


ನ್ನ 


ಆಮ್ಲಜನಕ ಹೊರಹಾಕುವ 
ಫತೇಕ; ವೆ 
ಪ್ರತ್ಯೇಕವಾಗಿರುತ್ತವೆ. 


ಮಣ್ಣಿ ನಲ್ಲಿರುವ ಶ್ರೈ ವಲಗಳು ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ ನೀರಿನಲ್ಲಿ ವಾಸಮಾಡುವ ಇತರ 
ನು ಶೈ ಜಲಗಳಿಗಿ ೦. ತೀರ ಸಣ್ಣ ಗಾತ್ರವಿರುತ್ತವೆ. ಆದಕಾರಣ ಅವುಗಳನ್ನು 
ಕಣೆ ಯಾ ಡುವುದಾಗಲೀ ಗುರುತಿಸುವುದಾರಗಲೀ ತುಂಬ ಕಷ್ಟ ಸಾಧ್ಯ ವಿಚಾರ, ಅವು 
ಗಳಲ್ಲಿ ಅನೇಕವು ಪ್ರಯೋಗಶಾಲೆಯ ಸಾಕಣೆ ಮಾಧ್ಯಮದಲ್ಲಿ ವೃದ್ಧಿಯಾಗುವುದಿಐ. 


ಆದಕಾರಣ ಜೀವಾವರಣ ದ ದೃಷ್ಟಿಯಿಂದ ಮಣ್ಣುಶೈ ಶ್ರೈವಲ ಸೂಕ್ಷ ಜೀವಿಗಳಿನ ನ್ನ್ನ ಅಷ್ಟೆ ನೂ 


ಅಭ್ಯಸಿಸಿಲ್ಲ. ಮಣ್ಣು ಶೈವಲ ಸಂಖೆ ಕೈಯ ನನ್ನು ಅಂದಾಜುಮಾಡುವ ಮುಖ್ಯ ವಿಧಾನ 
ಗಳೆಂದರೆ, ಮಣ್ಣು ಮರ್ಬಲೀಕರಣ ಘಲಕವಿಧಾನ, ಹರಿದ್ದರ್ಣಕವನ್ನು ಬೇರ್ಪದಿಸಿ 


ಧಿ 


್ರ 


ತ 


ಕೆ 


1! 


ಇ 
ಅದರ ತೀಕ್ಷ್ಣತೆಯ ನಿರ್ಧಾರ ಮತ್ತು ದುಣಿವ ನೇ ಸೂಕ್ಷ್ಮ ದರ್ಶಕೀಯ ಪರೀಕ್ಷಣೆ 
ಗಳಾಗಿವೆ. 


ಮಣ್ಣು ದುರ್ಬಲೀಕರಣ ಫಲಕವಿಧಾನದಿಂದ ವಿವಿಧ ಫಲಿತಾಂಶಗಳು ಹೊರ 
ಬಂದಿವೆ. ಮೊದಲನೆಯದಾಗಿ, ಬಹುತೇಕ ಶೈವಲಗಳು ಸಾಕಣೆ ಮಾಧ್ಯಮದಲ್ಲಿ 
ಬೆಳೆಯುವುದಿಲ್ಲ, ಎರಡನೆಯದಾಗಿ, ಒಕ್ಕೂಡಿಕೆಗಳು ಪ್ರತ್ಯೇಕಗೊಂಡು ಸಮಾನ 
ತೂಗುಕಣಗಳನ್ನು ಉಂಟುಮಾಡುವುದಿಲ್ಲ. ಮೂರನೆಯದಾಗಿ, ಸೂಕ್ಷ್ಮತಂತುಗಳು 
ವಿಧ ಹಂತಗಳಲ್ಲಿ ಚೂರಾಗಿ, ಪ್ರತ್ಯೇಕ ಕೊ:ಶಗಳಾಗಿ ಮಾರ್ಪಡುತ್ತವೆ; ಇವು 
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ಫಲಕದಲ್ಲಿ ಬೆಳೆದು. ವಲಸೆಗಳಾಗುತ್ತವೆ. . ಎರಡನೆಯ ವಿಧಾನದಲ್ಲಿ ಮಣ್ಣಿಗೆ 
ಅಸಿಟೋನ್‌ ಸೇರಿಸಿ ಹರಿತ್ತನ್ನು ಬೇರ್ಪಡಿಸಲಾಗುತ್ತದೆ; ಅದರ ತೀಕ್ಷ್ಣತೆಯನ್ನು ವರ್ಣ 
ಮಾಪಕದಿಂದ ಅಳೆಯಲಾಗುತ್ತದೆ. ಇಲ್ಲಿ, ಅನೇಕ ನೀರಿನಲ್ಲಿ ಕರಗಬಲ್ಲ ಹ್ಯೂಮಿಕ್‌ 
ಆಮ್ಲದಂತಹ ವಸ್ತುಗಳು ಸಹ ಅಸಿಟೋನಿನಿಂದ ಬೇರ್ಪಟ್ಟಿರುತ್ತವೆ. ಇವು ಹರಿ 
ದ್ವರ್ಣ ತೀಕ್ಷ್ಣತೆಯ ಅಂದಾಜಿಗೆ ಅಡಚಣೆಯಾಗುತ್ತವೆ; ಅಲ್ಲದೆ, ಈ ವಿಧಾನದಿಂದ 
ಶೈವಲಗಳ ಜೈವಿಕತೂಕ ಮಾತ್ರ ತಿಳಿಯುವುದೇ ಹೊರತು ಅವುಗಳನ್ನು ಪ್ರ ತ್ಯೇಕಮುಗಿ 
ಬೇರ್ಪಡಿಸಿ ಗುರುತಿಸಲಾಗುವುದಿಲ್ಲ. . ಮೂರನೆಯ ವಿಧಾನದಲ್ಲಿ ದುಣ್ಣ ನ್ನು ನೀರಿ 


ವುದರಿಂದ ಸುಲಭವಾಗಿ ಗುರುತಿಸಲಾಗುವುದಿಲ್ಲ. 


ಇನ್ನೊಂದು ವಿಧಾನದಲ್ಲಿ ಮಣ್ಣನ್ನು ಪೆಟ್ರಿ, ತಳಿಗೆಯಲ್ಲಿಟ್ಟು ಮೇಲೆ ಮಣ್ಣಿಗೆ 
ತಗಲುವಂತೆ, ಬಹಳ ತೆಳ್ಳಗಿರುವ ಗಾಜಿನ ಬಿಲ್ಲೆಗಳನ್ನು ಇರಿಸೆಲಾಗುತ್ತದೆ. ಮಣ್ಣಿಗೆ 
ಹತ್ತಿದಂತಿರುವ ಗಾಜಿನ ಬಿಲ್ಲೆಗಳ ಮೇಲೆ ಶೈವಲ ಸಸ್ಯಗಳು ಬೆಳೆಯುತ್ತವೆ; ಇವು 
ಗಳನ್ನು ಆಗಾಗ ತೆಗೆದು ಸೂಕ್ಷ್ಮದರ್ಶಕಯಂತ್ರದಲ್ಲಿ ಪರೀಕ್ಷೆ. ಮಾಡಬಹುದು. ಈ 
ವಿಧಾನದಲ್ಲಿ, ವಿವಿಧ ಸಮಯದಲ್ಲಿ ಗಾಜಿನ ಬಿಲ್ಲೆಗಳ ಮೇಲೆ ಬೆಳೆಯುವ ಶೈ 
ಅನೇಕ ಪ್ರಭೇದಗಳನ್ನು ಅಧ್ಯಯನ ಮಾಡಬಹುದು. 


ಶೈವಲಗಳು ಬೆಳಕನ್ನು ಶಕ್ತಿಮೂಲವಾಗಿ ಹಾಗೂ ಇಂಗಾಲ ಡೈ ಅಕ್ಸೈಡನ್ನು 
ಇಂಗಾಲಮೂಲವಾಗಿ ಬಳಸಿಕೊಳ್ಳುತ್ತವಲ್ಲದೆ. ಸಣ್ಣಪ್ರಮಾಣದಲ್ಲಿ ಕೆಲವು ಖನಿಜ 
ಪೋಷಕದ್ರ,ವ್ಯಗಳನ್ನೂ ತಮ್ಮ ಬೆಳವಣಿಗೆಗೆ ಉಪಯೋಗಿಸಿಕೊಳ್ಳುತ್ತವೆ. ಈ ಬಗೆಯ 
ಆಹಾರಸೇವನೆಯೆ ಸರಳತೆಯಿಂದಾಗಿ ಶೈವ£ ಗಳು ಕನಿಷ್ಠ ವಾತಾವರಣ ಸ್ಥಿತಿಗಳು 
ಎಂದರೆ, ಮರಳು ಕಾಡು, ಮರಳು ಗುಡ್ಡೆ ಮತ್ತು ಕಲ್ಲುಬಂಡೆಗಳ ಮೇಲೆ ಸಹ ವಲಸೆ 
ಬಂದು ಜೀವಿಸಬಲ್ಲವು. ಅವು ಸಸ್ಯಗಳೂ ಮತ್ತು ಇತರ ಸೂಕ್ಷ್ಮಜೀವಿಗಳೂ ಜೀವಿಸ 
ಲಾಗದಿದ್ದ ಭೂವಾತಾವರಣದಲ್ಲಿ ಮೊದಲು ವಲಸೆಯಾದ ಜೀವಿಗಳು. ವಾಸದ ನೆಲಿ 
ಯಲ್ಲಿ ಆಸರೆಯು ಹೆಚ್ಚು ಅನನುಕೂಲಕರವಾಗಿದ್ದಷ್ಟೂ ಆ ವಾತಾವರಣದ ಜೀವಿ 
ಜಗತ್ತಿನಲ್ಲಿ ಶೈವಲಗಳು ಮುಖ್ಯವಾಗಿರುವ ಸಾಧ್ಯತೆ ಹೆಚ್ಚು. ಹೆಚ್ಚು ಅಲ್ಪಕಾಲಿಕ 
(ಕ್ಷಣಿಕ ಬಾಳ್ವೆ, ತಾತ್ಕಾಲಿಕ) ಜೀವಿಗಳು ಪರಿಸ್ಥಿತಿಯು ಅನುಕೂಲಕರವಾಗಿದ್ದಾಗ 
ಶೀಘ್ರವಾಗಿ ಬೆಳೆದು ಅನನುಕೂಲಕರ ಸ್ಥಿತಿಯಲ್ಲಿ ಕುಗ್ಗುತ್ತವೆ. ಈ ಗುಂಪಿಗೆ ಕ್ಲಮಿಡೊ 
ಮೊನಾಸ್‌, ಯೂಗ್ಲಿನ, ಫೇಕಸ್‌, ಟ್ರಕಿಲೊಮೊನಾಸ್‌, ಇವೇ ಮುಂತಾದ ಜಾತಿಗಳ 
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ಶೈವಲಗಳು ಸೇರುತ್ತವೆ. ಇವು ನೀರು ನಿಂತ ಜೌಗು ಪ್ರದೇಶದ ಮಣ್ಣಿನಲ್ಲಿ ಇರು 
ತ್ತವೆ. ನಾಸ್ಟಾಕ್‌, ಫಾರ್ಮಿಡಿಯಂ, ಕ್ರೊಕಾಕ್ಕಸ್‌, ಅಫಾನೊಕ್ಕಾಪ್ಸ ಮತ್ತು 
ಸಿಲಿಂಡ್ರೊಸಿಸ್ಟಿಸ್‌ ಜಾತಿಗಳ ನೀಲಿಹಸುರು ಶೈವಲಗಳು ಬಹಳ ಹೆಚ್ಚಾದ ಮಳೆ 
(ನೀರಿನಲ್ಲಿ ಮುಳುಗಿದ ಮ ಮಣ್ಣು ಗಳು), ಬರ ಪರಿಸ್ಥಿತಿ, ಬೇಸಗೆಯ ರುಳ ಮತ್ತು ಚಳಿ 
ಗಾಲದ ತಂಡಿಗಳನ್ನು ತಡೆದುಕೊಳ್ಳುತ್ತವೆ. ಈ ಶೈವಲಗಳಿಗೆ ಲೋಳೆಯ ಕವಚ 
ವಿದ್ದು ಅದು ಈ ಎಲ ವಾತಾದರಣ ವೈಪರೀತ್ಯತೆಗಳಿಂದ ಅವುಗಳನ್ನು ರಕ್ಷಿಸುತ್ತವೆ. 

ಈ ಬಗೆಯ ಕವಚವಿಲ್ಲವ ಡಯಾಟಂಗಳು ಚಲನಾತ್ಮಕವಾಗಿದ್ದು ತಂಪಾದ ಸ್ಮಳಗಳಲ್ಲಿ 
ಎಂವರೆ, ಮಣ್ಣು ಕಣಗಳ ಸುತ್ತಿರುವ ನೀರಿನ ಪೊರೆಗೆ ಅಂಟಿಕೊಳ್ಳುತ್ತವೆ 


ಮಣ್ಣು ಶೈವಲಗಳ ವಿಚಾರದಲ್ಲಿ ಶೈವಲಗಳ ನಡುವಣ ಆಂತಃಪ್ರತಿಕ್ರಿಯೆ ಮತ್ತು 
ಇತರೆ ಜೀವಿಗಳ ಂದಿಗಿನ ಅವುಗಳ ಪ್ರತಿಕ್ಷಿಯೆಯನ್ನು ಕುರಿತು ಅಷ್ಟೇನೂ ಅಧ್ಯಯನ 
ವಡೆದಿಬ. ಕ್ಲೋರೊಕಾಕ್ಕಂ, ಸ್ಪ `ೊಕಾಕೃಸ್‌ » ನಾವಿಕುಲ, ನಿಚಿಯ ಮುಂತಾದ 
ಜಾತಿಗಳಿಗೆ ಸೇರಿದ ಕೆಲವು ಪ್ರಭೇದಗಳು ಸಣ್ಣ ಸಣ್ಣ ಕಾಕಾಯ್ನ್‌ ಶೈ ವಲಗಳನ್ನು 
ತಿನ್ನುತ್ತವೆ. ನಸ್ಸುಲ ಪ್ರಭೇದದ ಪ್ಲೊ ಸೀಟೊಜ್ಜೊವಗಳು ಶೈವಲಗಳನ್ನು ತಿನ್ನುತ್ತವೆ. 
ಇತರ ಶೈವಲಗಳೆಗಿಂತ ಸಯಾನೊಫ್ಡ [ಟ(ನೀಲಿ ಲಿಹಸುರು ಶೈವ ೈವಲ)ಗಳನ್ನು ದನಗಳು 
ಮೇಯುವುದು ಕಡಮೆ. ಶಿಲೀಂಧ್ರಗಳು ಶೈವಲಗಳನ್ನು ಸೋಂಕುತ್ತವೆ. ಖೈಟ್ರಿಡಿಯೇ 


ಸಿಯಸ್‌ ಮತ್ತು ಫಿಕೊದ್ಕೆ ನೃಷಿಟಸ್‌ ಶಿಳೇಂದ್ರಗಳು ಶೈ ವಲಗಳಿಗೆ ರೋಗಕಾರಕ 
ಗಳಾಗಿವೆ. ಇತ್ತೀಚಿನ ಮಾಹಿತಿಯಿಂದ ಶೈ ವಲಗಳಿಗೂ ಸ ಸಹ ವಿಷಾಣುಗಳು ಸೋಂಕು 


ತ್ತವೆ. ಲಿಂಗ್ಬ ಪ್ಲೆಕ್ಟೋನೀಮ ಮತ್ತು” ಫಾರ್ಮಿಡಿಯಂ ಎಂಬ ಎರಡು ಶೈವಲ 
ಪ್ರಭೇದಗಳಿಂದ ಶೈ ವಲ ವಿಷಾಣುಗಳನ್ನು ಪ್ರತ್ಯೇಕಿಸಲಾಗಿದೆ. ಏಕಾಣುಜೀವಿಗಳು 
ಯಾವಾಗಲೂ ಶೈದಲಗಳೊಂದಿಗೆ ಸಹವಾಸಿಗಳಾಗಿರು ತ್ತವೆ. ಅಪು (ಏಕಾಣುಜೀವಿ 


ಶೈವಲಗಳ ಸುತ್ತಲೂ ಇರುವ ಲೋಳೆಯ ಕವಚಪದರದಲ್ಲಿ ಸೇರಿಕೊಂಡಿರು 


್ಷ 


ಕ 


ತ್ತವೆ. ಇದರಿಂದ, ಕೇವಲ ಶೈವ 'ಲಗಳನ್ನೇ ಪ್ರತ್ಯೇಕಿಸಿ ಸಾಕಣೆಮಾಡುವುದು ಕಷ್ಟ ಸ 
ಸಾಧ್ಯವಾಗುತ್ತದೆ. ಇಂಗಾಲಮುಕ ನ ಸಾಕಣೆ ಮಾಧ್ಯಮದಲ್ಲಿ ಶೈವಲಗಳನ 


ಪದೇ ಬೆಳೆಸುವುದರಿಂದ ಕಲುಷಿತ ಏಕಾಣುಜೀವಿಗಳು ಇಲ್ಲವಾಗುತ್ತವೆ. 


₹. 


ಣ್ಲಿನಲಿರುವ ಶೈದ ಜಲಸ ರೂಪವು ಭೌಗೋಳಿಕವಾಗಿ ಎಲ್ಲಕಡೆಯೂ ಒಂದೇ 
ರೀತಿಯಾಗಿವುದಲ್ಲ, ಮಣ್ಣ ನಲ್ಲಿ ಕೆಲವೇ ಸೆಂಟಿಮೀಟರ್‌ಗಳಷ್ಟು ಅಂತರರಕ್ರಿಯೇ 
ಅನೇಕ ಶೈಐ ು ಪ್ರಭೇದಗಳು ಕಂಡುಬರಬಹುದು. ಸ್ಕೆ [ಟೊನಿಮ ಎಂಬ ಕಪ್ಪ 


ಶೈವಲ ಸಮುದಾಯವು ಮಿಸೊಟೇನಿಯಂ ಎಂಬ ಮಸಕು ಹಸುರು ಬಣ್ಣದ ಶೈವಲ 


ವಸತಿ ಹಾಗೂ ರಿವಲೇನಿಯ ಮತ್ತು ನಾಸ್ಟಾಕ್‌ ಶೈವಲಗಳ ಗೋಳಾಕಾರ ವಸತಿಗಳ 
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ಪಕ್ಕದಲ್ಲೇ ಇರಬಹುದು. ಇವುಗಳ ಮಧ್ಯೆ ಇತರ ಸೂಕ್ತ್ಮತಂತುಯುಕ್ತ ಸೈನೊಫೈಟ 
ಗಳು ಕಂಡುಬರಬಹುದು, ಅನೇಕವೇಳೆ ಒಂದು ಇಷ್ಟಗಲ ಮಣ್ಣಿನಲ್ಲಿ 
ಯೂಗ್ಲಿನ(ಹಸುರು ತುಕಡಿಗಳು) ಮತ್ತು ಜೈಗೊಗೊನಿಯಂ(ಊದಾ ತುಕಡಿಗಳ) 
ಪ್ರಭೇದಗಳನ್ನು ಹೊಂದಿರಬಹುದು. ಇದೇ ಶೈದಲವು ಮಣ್ಣಿನಮೇಲೆ ಹರಡಿದ 
ಕಪ್ಪ ಹುಳೆಯಂತೆ ಕಂಡುಬರಬಹುದು; ಫಾರ್ಮಿಡಿಯಿಂ ಮತ್ತು ಮೈಕ್ರೊಕೊಲಿ 
ಯೆಸ್‌ ಮುಂತಾದ ನೀಲಿಹಸುರು ಶೈವಲಗಳ ಸೂಕ್ಷ್ಮತಂತುಗಳ ಬೆರಕೆಯಿಂದ ಹಾಗೆ 
ಕಾಣುತ್ತದೆ, ಇಂಥ ವೈವಿಧ್ಯಮಯ ಮಣ್ಣು ಶೈವಲಗಳನ್ನು ಕುರಿತು ಅಧ್ಯಯನ 


ಹಾ 1. 
ನಡೆದಿಲ್ಲ. 


ಸಾಕಷ್ಟು ವಿನಿಮಯಕ್ಷಾರಯುಕ್ತ ಗೋಡುಮಣ್ಣು ಗಳಲ್ಲಿ ಸ್ಪೈಕೊಕಾಕ್ಯಸ್‌. 
ಹಾರ್ಮಿಡಿಯಂ., ಯೂಲೊತ್ತಿಕ್ಸ್‌ (ಹಸುರು ಶೈವಲ), ಅಪಿಲ್ಲಟೋರಿಯು, ಥಾರ್ಮಿ 
ಡಿಯಂ. ಅಫಾನೊಕ್ಲೇಸಿ ಮತ್ತು ನಾಸ್ಟಾಕ್‌(ನೀಲಿಹಸುರು ಶೈವಲ)ಗಳ ಸೂಕ್ಷ್ಮ 
೬ಗಳು ಮತ್ತು ಡೈಯಾಟಂಗಳ ವಸತಿಗಳೂ ಪ್ರಧಾನವಾಗಿರಬಹುದು. ಪೀಟ್‌ 
2 ಗಳಲ್ಲಿ ಕ ಫ್ರಕಾಕ್ಯಸ್‌ ಮತ್ತು ಗ್ಲಿಯೊಕ್ಕಾಪ್ಸ(ನೀಲಿಹಸುರು ಶೈವಲ) ಹಾಗೂ 
ು ಜಾತಿಗಳ ಡೈಯಾಟಂಗಳು ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿರಬಹು:ದು. ಶೈವಲಗಳು 
ಕ, ರಾಸಾಯನಿಕ ಹಾಗೂ ಜೈವಿಕ ಗುಣಧರ್ಮಗಳ ಮೇಲೆ ಬೀರುವ 
ಯನ ದೃಷ್ಟಿಯಿಂದ ಶೈವಲ ಸ್ಮಳಾವರಣಗಳನ್ನು ವ್ಯಾಪಕವಾಗಿ 
ಶೈ ವಲಗಳು ಕಲ್ಲುಬಂಡೆಗಳ ಶಿಥಿಲೀಕರಣ ನಿಯೋಗಿಗಳಾಗಿ ಹಾಗೂ 
ವ ಪರ್ದರ್ಥ ಉತ್ಪಾದಕಗಳಾಗಿ ಮಣ್ಣು ಬೆಳವಣಿಗೆಯಲ್ಲಿ ಮುಖ್ಯಪಾತ್ರ 
ವೆ. ಶೈವಲಗಳು ತಮ್ಮ ದ್ಯುತಿಸಂಶ್ಲೇಷಣ ಕ್ರಿಯೆಯಿಂದ ಆಮ್ಲಜನಕವನ್ನು 
ಡುವ ಮೂಬಕ ಮಣ್ಣಿನಲ್ಲಿ ಚೆನ್ನಾಗಿ ಗಾಳಿಯಾಡಲು ನೆರಐಾಗುತ್ತವೆ ಹಾಗೂ 
ತೃತ್ತಿಮಾಡುವ ಹೇರಳ ಲೋಳೆಯಂಥ ವಸ್ತುವಿನಿಂದ ಮಣ್ಣಿನ ಕಣಗಳನ್ನು 
ಧಿಸಿ ಮಣ್ಣನ್ನು ರಂಧ್ರಮಯವಾಗಿಸನತ್ತವೆ. ಲೋಳಸ್ರಾವವು ಕೆಳಪದರಗಳನ್ನು 
ಮುಚ್ಚಿ ಬಿಡಬಹುದು; ಇದರ ಕೆಳಪದರದಲ್ಲಿ ಇಂಗಾಲ ಡೈ ಆಕ್ಸೈೆಡಿನ ತೀಕ್ಷ್ಣತೆಯನ್ನು 
ಕಡಮೆಮಾಡಿ ಆಮ್ಲಜನಕ ಪ್ರವರಾಣವನ್ನು ಹೆಚ್ಚಿಸಬಹುದು. ಶೋಳಿಸ್ರಾವದ 
ಪದರವು ಮಣ್ಣನ್ನು ತೇವಯುಕ್ತವಾಗಿಸಬಹುದು. ಎಂದರೆ, ಇದಕ್ಕೆ ಆದು. ದೊಡ್ಡ 
ಪ್ರಮಾಣದಲ್ಲಿ ನೀರನ್ನು ಹೀರಿಕೊಂಡು ಜನುಗುವಕೆಗೆ ಹಾನಿತಟ್ಟದ ರೀತಿಯಲ್ಲಿ, 
ಆವಿಯ ಮೂಲಕ ನೀರು ನಷ್ಟವಾಗುವುದನ್ನು ತಡೆಯುತ್ತದೆ. ಶೈವಲಗಳು ನೆಲೆ 
ಯಾಗಿರುವ. ಮಣ್ಣಿನಲ್ಲಿ ಕೊಚ್ಚ[ಣೆಯಾಗುವುದು ಕಡಮೆ: ಮಣ್ಣು ಒಣಗಿದಂತೆ 
ಶೈರಲ ಪರೆಗಳು ಸ:ರುಟಿಕೊಂಡು ಗಾಳಿಗೆ ತೂರಿಹೋಗುತ್ತವೆ. ಇದರಿಂದ ಶೈವಲ 
ಗಳು ವಿತರಣೆಯಾಗಿ ಹೊಸ ಪ್ರದೇಶಗಳಲ್ಲಿ ಅವು ನೆಲೆಸಲಂ ಅನುಕೂಲವಾಗುತ್ತದೆ. 
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ಇ ದ್‌ 


ಸೈನೊಫೈಟಗಳಿಗೆ ವಾತಾವರಣದಲ್ಲಿರುವ ಸಾರಜನಕವನ್ನು ಸ್ಥಿರೀಕರಿಸಿ ಅದನ್ನು 
ಮಣ್ಣು ಮತ್ತು ಪ್ರಾಣಿಗಳಿಗೆ ಲಭ್ಯವಾಗಿಸುವ ಆಸದ ಓಶ ಸಾಮರ್ಥ್ಯವಿದೆ. ಶೈವಲಗಳ 
ಈ ಚಟುವಟಿಕೆಯನ್ನು ಕುರಿತು ಮುಂದೆ ತಿಳಿಸಲಾಗುತ್ತದೆ. ಕ್ಲೋರೊಫೈಟಗಳು 
ಪಾಲಿಸಾಕ್ಕರೈಡ್‌ ಮತ್ತು ಪಾಲಿಪೆಪ್ಸೈಡ್‌ಗಳನ್ನು ಉತ್ಪತ್ತಿಮಾಡುತ್ತವೆ. ಇನ್ನು 
ಕೆಲವು ಶೈವಲಗಳು ಸೂಕ್ಷ್ಮಜ್ಜೀವಿಗಳ ದತ್ತು ಸಶ್ಯಗಳ ಬೆಳವಣಿಗೆಗೆ ಅನುಕೂಲಕರ 
ವಾದ ಬೆಳವಣಗೆಕಾರಕಗಳನ್ನು ಉತ್ಪತ್ತಿಮಾಡುತ್ತವೆ. ಕೆಲವು ಶೈವಲಗಳು ಇತರ 
ಜೀವಿಗಳ ಬೆಳವಣಿಗೆಯನ್ನು ಕುಂಠಿತಗೊಳಿಸುವ ಪ್ರತಿಜೈವಿಕಗಳನ್ನು ಮತ್ತು ಜೀವಿಷ 
ಕೊಬ್ಬುಆಅಮ್ಲಗಳನ್ನು ಉತ್ಪತ್ತಿಮಾಡಬಹುದು. 


ಇವಿ 


ಶೈವಲಗಳು ಮಣ್ಣುಕೊಚ್ಚಣೆಯನ್ನು ತಡೆಯುವುದರ ಮೂಲಕ ಮಣ್ಣು 
ಸುಧಾರಣೆಗೆ ಸಹಾಯಮಾಡುತ್ತವೆ. ಸಿಂಗ್‌(1950) ಸೈನೊಫೈಟಗಳು ಉತ್ತರ 
ಪ್ರದೇಶ(ಉಸರ್‌)ದಲ್ಲಿ ಕ್ಷಾರ ಮಣ್ಣುಗಳಲ್ಲಿ ಹೆಚ್ಚೆನ ಕ್ಷೇತ್ರದಲ್ಲಿ ಬೆಳೆದಿರಂವುದನ್ನು 
ಕಂಡುಹಿಡಿದಿದ್ದಾನೆ... ಈ ಮಣ್ಣುಗಳಲ್ಲಿ ನಾಸ್ಟಾಕ್‌ಗಳೇ ಪ್ರಧಾನ ಶೈವಲಗಳಾ 
ಗಿದ್ದುವು. ಅವು ಆ ಮಣ್ಣು ಗಳಲ್ಲಿಯ ಸಾವಯವವಸ್ತು ಪ್ರಮಾಣಗಳನ್ನು ಹೆಚ್ಚಿಸಿ, 
ಶೇಕಡಾ 30 ರಿಂದ 38ರಷ್ಟು ಸ್ಮಿರೀಕೃತ ಸಾರಜನಕದಿಂದ ಸಂಪನ್ನಗೊಳಿಸಿ ಬೆಳೆ 
ಬೆಳೆಯಲು ಯೋಗ್ಯಮಾಗಿಸಿದವು. 


ನೀಲಿಹಸುರು ಶೈವಲಗಳು ಮತ್ತು ಅವುಗಳ ಭೂವಾಸ ಸ್ಮಳಾವರಣ 


ನೀಲಿಹಸುರು ಶೈವಲಗಳ ಸಂಖ್ಯೆಯು ಸ್ಥಳದಿಂದ ಸ್ಮಳಕ್ಕೆ ಹೆಚ್ಚು ಕಡಮೆ 
ಯಾಗುತ್ತ ಹೋಗುತ್ತದೆ; ಉಷ್ಣವಲಯದಲ್ಲಿ ತಟಶೃದಿಂದ ಕ್ಷಾರತೆಯ ಹರವಿನಲ್ಲಿ 
ರುವ ಮಣ್ಣ ಗಳಲ್ಲಿ ಅವುಗಳ ಸಂಖ್ಯೆಯು ಪ್ರತಿಗ್ರಾಂ ಮಣ್ಣಿ ಗೆ. 20,000ದಿಂದ 
50,000ದವರೆಗೆ ಇರಬಹುದಾಗಿದೆ. ಶುಷ್ಕ ಮತ್ತು ಉತ್ತರಧ್ರುವ ಪ್ರದೇಶದ 
ತಂತ್ರ ಮಣ್ಣುಗಳಲ್ಲಿ ಅವುಗಳ ಸಂಖ್ಯೆಯು ಒಂದು ಗ್ರಾಂ ಮಣ್ಣಿನಲ್ಲಿ 10,000ಕ್ಕಿಂತ 


ಹೆಚ್ಚು ಇರಲಾರದ; 


ಧ್ರುವ ಪ್ರದೇಶಗಳಭಿ ಹೆಚ್ಚಾಗಿ ನಾಸ್ಟಾಕ್‌ ಮತ್ತು ಇನ್ನೂ ಕಡಮೆ ಸಂಖ್ಯೆಯಲ್ಲಿ 
ಇತರ ಆಸಿಲ್ಲಟೋರಿಯ ಲಿಂಗ್ಟ ಹ ಫೌರ್ಮಿಡಿಯಂ, ಸ್ಟಿಗೊನಿಮ ಮತ್ತು ಡೈಕೊತ್ತಿಕ್ಸ್‌ 
ಜಾತಿಗಳ ಪ್ಪ ಭೇದಗಳು ಮುಖ್ಯ ಭೂವಾಸಿಗಳಾಗಿವ್ಲೆ ಫಲವತ್ತಾದ ಮಣ್ಣು ಗಳಲ್ಲಿ 
ನಾಸ್ಟಾಕ್‌ ಮತ್ತು ಸ್ಕೈ ಟೊನಿಮು ಹೆಚ್ಚು ಮುಖ್ಯ ಶೈವಲಗಳಾಗಿ ಕಂಡುಬರುತ್ತವೆ. 
ತಿಳಿಯಾದ ಮಣ್ಣುಗಳಲ್ಲಿ ಸಾಗುವಳಿಮಾಡದ ಮಣ್ಣಿನಲ್ಲಿಗಿಂತ ಹೆಚ್ಚು ನೀಲಿಹಸುರು 
ಶೈವಲಗಳಿರುತ್ತವೆ. ಸಾಗುವಳಿಯಾದ ಮಣ್ಣಿನಲ್ಲಿ ಸಿಲಿಂಡ್ಬೊಸ್ಸರ್ಮಂ ಮತ್ತು 


ಸೆ ಮಣ್ಣು ಸೂಕ್ಷ ಟಜೀವಿ ಶಾಸ್ತ್ರ 


ಅನಬೇನ ಸಿಲಿಂಡ್ರಿಕಗಳು ಹೆಚ್ಚಾಗಿರುತ್ತವೆ, ಉಳುಮೆಯಾಗದ ತೇನಯುಕ್ತ ಮಣ್ಣು 
ಗಳಲ್ಲಿ ಫಿಸ್ಚೆರೆಲ್ಲ ನಾಸ್ಟಾಕ್‌, ಟಾಲಿಪಾಥ್ರಿಕ್ಸ್‌ ಮತ್ತು ಸೈೈಟೊನಿಮು ಪ್ರಭೇದಗಳು 
ಹೆಚ್ಚಾಗಿರುತ್ತವೆ. ಮತ್ತು ಬಹಳ ಜೌಗಾದ ಸಾಗುವಳಿರಹಿತ ಮಣ್ಣುಗಳಲ್ಲಿ 
ಆಅನಬೇನ ವೇರಿಯುಬಿಲಿಸ್‌ ಹಾಗೂ ಕಾಲೊಧಿ ಕ್ಸ್‌ ಪ್ರಭೇವಗಳು ಮತ್ತು ನಾಶ್ಟಾ ಕ್‌ 
ಮಸ್ಕೊರಂಗಳು ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿರುತ್ತವೆ. 


ಬತ್ತದ ಮಣ್ಣುಗಳಲ್ಲಿ, ಉಷ್ಣವಲಯದ ಶುಷ್ಕ ಮತ್ತು ಉಪ ಉಷ್ಣವಲಯದ 
ಮಣ್ಣುಗಳಲ್ಲಿ ಕಂಡುಬರುವ ವನೀಲಿಹಸುರು ಶೈದಲಗಳನ್ನು ಕುರಿತು ಹೆಚ್ಚು ಅಧ್ಯಯನ 
ಮಾಡಲಾಗಿದೆ. ಶುಷ್ಕ ಕೊಚ್ಚಣೆಯಾದ ಮಣ್ಣುಗಳಲ್ಲಿ ಮತ್ತು ಮರಳುಗಾಡು 
ಮಣ್ಣುಗಳವ್ಲಿ ಶೈವಲ ಮತ್ತು ಶಿಶಾವಲ್ಯಗಳ ಹೆಕ್ಕಳೆಗಳು ಹೆಚ್ಚಾಗಿರುತ್ತವೆ. 

ಸಮಶೀತೋಷ್ಣ ಹಾಗೂ ಪ್ರವಾಹ ಪರಿಸ್ಥಿತಿಗಳಲ್ಲಿ ಬತ್ತದ ಬೆಳೆಯ ಮಣ್ಣಿ 
ನಲ್ಲಿ ನೀಲಿಹಸುರು ಶ್ರೈವಲಗಳು ಪ್ರಧಾನ ಶೈವಲವರ್ಗವಾಗಿರುತ್ತವೆ. ಸಿಂಗ್‌ 
(1963) ಉತ್ಪರಪ್ರದೇಶದಲ್ಲಿನ ಬತ್ತದ ಮಣ್ಣುಗಳಲ್ಲಿ: ನೀಲಿಹಸುರು ಶೈವಲ 
ಗಳ ಅನೇಕ ಪ್ರಭೇದಗಳನ್ನು ಗಮನಿಸಿದ್ದಾನೆ. ಅವುಗಳಲ್ಲಿ ಅಪನೋಥೀಸಿ, 
ಮೈಕ್ರೊಕಾಲೆನ ಅಲೊಸಿರ, ಸ್ಕೈಟೊನಿಮ, ನಾಸ್ಟಾ೯ ಮತ್ತು ಸಿಲಿಂಡ್ರೋ 
ಸ್ಪರ್ಮಂ ಪ್ರಭೇದಗಳ ಮಳೆಗಾಲದ ಪ್ರಾರಂಭಾವಧಿಯಲ್ಲಿ ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿದ್ದವು. 
ಮುಂದೆ ಮಣ್ಣನ್ನು ಕೆಸರುಮಾಡಿ ಕಲೆಸಿದಮೇಲೆ ಮೈಕ್ರೊಕಾಲೆನ್ಸ್‌, ಅನಬೇನ, 
ಸಿಲಿಂಡ್ರೊಸ್ಸರ್ಮಂ, ಟಾಲಿಪಾಥ್ರಿಕ್‌ ಮತ್ತೂ ಫಿಸ್ಚೆರೆಲ್ಲಗಳು ಅಭಿವೃದ್ಧಿಗೊಂಡವು. 
ಅಲೊಸಿರ ಫರ್ಬಿಲಿಸ್ಸಿಮ ಅಶಿ ಮುಖ್ಯವಾದ ಸಾರಜನಕ ಸ್ಥಿರೀಕರಣ ಶೈವಲ ಪ್ರಭೇದ 
ವಾಗಿದ್ದು, ಅದು ತುಂಬ ನಿಧಾನವಾಗಿ ಅಭಿವೃದ್ಧಿಯಾಯಿತು. ಇದು ಮುಂದೆ 
ಹಂತಹಂಶವಾಗಿ ಒಣಗುತ್ತ ಬಂದಂತೆ ಭುಮಿಯ ಮೇಲ್ಪ ದರದಲ್ಲಿ ಕಂದು.ಹಳದಿ 
ಬಣ್ಣ ದ, ತೆಳುವಾದ ಜಿಲಟಿನ್ನಿನಂಥ ಬೆಳವಣಿಗೆಯಾಗಿ ಕಂಡುಬಂದಿತು. 


ನೀಲಿಹಸುರು ಶೈವಲಗಳ ಸಾರೆಜನಕ ಸ್ಥಿರೀಕರಣ ಪ್ರವೃತ್ತಿಯ ಉಪಯೋಗ 
ಪಡೆಯಲು, ಅವ್ರಗಳಲ್ಲಿ ಹೆಚ್ಚು ನಿಷ್ಕೃಷ್ಟವಾದ ಪ್ರಭೇದಗಳನ್ನು ಪ್ರಯೋಗಶಾಲೆ 
ಗಳಲ್ಲಿ ಸಾಕಣೆಮಾಡಿ ಬತ್ತದ ಜಮೂನಿನಲ್ಲಿ ಮಣ್ಣಿನೊಳಗೆ ಸೇರಿಸುವುದರ ಮೂಲಕ 
ಹೆಚ್ಚು ಇಳುವರಿ ಪಡೆಯಲು ಯತ್ನಿಸಲಾಗಿದೆ, ಅಲೊಸಿರ ಫರ್ಬಿಲಿಸ್ಸಿನಿಯ ಮತ್ತು 
ಟಾಲಿಷಾಥ್ರಿಕ್ಸ್‌ ಟೆನ್ಸಿಸ್‌ಗಳನ್ನು ಈ ರೀತಿ ಬೆಳೆಸಿ, ಪ್ರಯತ್ನಿಸಲಾಯಿತು. * ರೀತಿ 
ಶೈವಲಗಳನ್ನು ಮಣ್ಣಿನೊಳಗೆ ಸೇರಿಸುವುದರಿಂದ ಬತ್ತದ ಇಳುವರಿಯಲ್ಲಾದ ಹೆಚ್ಚಳದ 
ದುಖಲೆಗಳು ಶೇಕಡಾ 5ರಿಂದ 30ರ ಹರವಿನವರೆಗಿದೆ. 
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ಶೈವಲಗಳು ಪ್ರಾಥಮಿಕವಾಗಿ ಬೆಳಕು. ಮುಧ್ಯಮಸೀವಿಗಳು; ಆದರೆ, ಕೆಲವು 
ಬೆಳಕಿಲ್ಲದೆಯೇ ಸಾವಯವ ಮಾಧ್ಯಮ ಜೀವಿಗಳಾಗಿ ಬೆಳೆಯುತ್ತವೆ. ಅಂಥವು ತೇವ 
ವಿರುವ, ಚೆನ್ನಾಗಿ ಗಾಳಿಯಾಡಬಲ್ಬ, ರಂಧ್ರಮಯವಾದ, ಸುಣ್ಣಯುಕ್ತ ಮಣ್ಣಿನಲ್ಲಿ 
ವಿಪುಲವಾಗಿ ಬೆಳೆಯುತ್ತವೆ. ಶ್ರ ಕವಲಗಃ ವ ಢಟಪ್ವ ೮ದ ಕ್ಲಾರತೆಯುಳ್ಳ ಶಿ ಕೇವ ಪರಿಸ್ಥಿತಿ 
ಗಳನ್ನು ಅಪ್ಪೇಕಿಸುತ್ತವೆ. ಇದು ಪ್ರಾಯಶಃ ಸಿಂಗ'(1950) ಕಂಡ:ಹಿಡಿದ ಉತ್ತರ 
ಪ್ರದೇಶದ ಉಶರ ಜಮೀನುಗಳಲ್ಲಿ ಹೆಚ್ಚಾಗಿ, ಆದರಲೂ ವಿಶೇಷವಾಗಿ ನೀಲಿಹಸ:ರು 
ವಲಗಳು ಬೆಳೆದಿರುವುದಕ್ಕೆ ಕಾರಣವಾಗ:ತ್ತದೆ. ಮಣ್ಣುಶೈವಲಗಳು ಶುಷ 
ರಿಸ್ಥಿತಿಯನ್ನು ಎದುರಿಸುವುದಕ್ಕೆ ಹೆಸರಾದವು. ಓಣಹವೆಯಲ್ಲಿ ಶೈವಲಗಳು ಒಣಗಿ 


ಹಾಯ ಎಲ್ಲರ 
ಹ್ಕಿ,ಯವಾಗುತ್ತವೈ ಆದರೆ, ಮಳಗಾಲ ಪ 


ಸ್ಹ ಈ ಎರ್‌ 


ಸಂತಾನವೃದ್ಧಿಗೊಂಡು ವಿಪಲವಾಗಿ ಬೆಳೆಯುತ್ತವೆ. ಶೈವಲಗಳು ತಮ್ಮ ಸೂಕ್ಶ್ಮ 
ತಂತುಗಳನ್ನು ನಿಕಟವಾಗಿ ಹೆಣಿಕೆಗೊಂಡು ಸಂದಣಿಸಿಕೊಳ್ಳುವಿಕೆ ಮತ್ತು ಕೋಶ 
ಸಮುದಾಯಿ:ಗಳನ್ನು ಲೋಳೆಯ ರಾಶಿಯಲ್ಲಿ ಒಕ್ಕೂಡಿಸಿಕೊಳ್ಳುವಿಕೆಗಳಿಂದ ಅಕ್ಕೀದ 


ಇ 


ಶುಷ್ಕ ಪರಿಸ್ಥಿ ತಿಯನ್ನು ತಡೆದುಕೊಂಡು ಬದುಕಲು ಸಾಧ್ಯವಾಗಿದೆ. ಶೈವಲ 
ಲೋಳೆಯು ತನ್ನ ಗಾತ್ರಕ್ಕಿಂತ 10-15 ಪಟ್ಟು ನೀರನ್ನು ಶೀಘ್ರವಾಗಿ ಹೀರಿಕೊಳ್ಳು 
ತ್ತದೆ ಈ ರೀತಿ ಶೀಘ್ರವಾಗಿ ನೀರನ್ನು ಹೀರಿಕೊಳ್ಳುವುದು ಶೈವಲಗಳಿಗೆ ಉಪಯುಕ್ತ 
ವಾಗಿರುತ್ತದೆ; ಏಕೆಂದರೆ, ಶುಷ್ಕ ಪ್ರದೇಶಗಳಲ್ಲಿ ಮಳೆಯು ಆಲ್ಬಕಾಲದವರೆಗೆ ಮಾತ್ರ 
ಬಿದ್ದು ನೀರ:ಪೂರೈಕೆಯು ಪರಿಮಿತಟಾಗಬಹುದು. ಅಂಥ ಪರಿಸ್ಥಿತಿಯಲ್ಲಿ ಶೈವಲ 
ಗಳು ಜೀವದ್ರವ್ಯ ಪರಿಣಾಮ ಕ್ರಿಯೆಯನ್ನು ಉಳಿಸಿಕೊಂಡು ಜಚೇತರಿಸಿಕೊಳ್ಳಬೇಕಾಗು 
ತ್ತದೆ. ಇದಕ್ಕೆ ಶೈವಲ ಲೋಳೆಯನ್ಲಿರುವ ಅಧಿಕ ತೇವಾಂಶ ಉಪಯುಕ್ತವಾಗು 
ತ್ತದೆ. ಶೈವಲಗಳು ಒಣಹವೆಯಲ್ಲಿ ಸಹ ಚೆನ್ನಾಗಿ ಬೆಳೆಯುತ್ತವೆ. ಶೈವಲಗಳ 
ಬೆಳವಣಿಗೆಯಲ್ಲಿ ನೀರು ನಿಲ್ಲುವಿಕೆಯ ಒಂದು ಉಪಯುಕ್ತ ಪರಿಣ.ಮವು ಇದರಿಂದಾ 
ಗಿಯೇ ಇರಬಹುದು. 


ಅಧ್ಯಾಯ ಈ 


ಮಜ್ಜೆನಲ್ಲಿರುವ ವಿಷಾಣುಗಳು 


ವಿಷಾಣುಗಳು ಸೂಕ್ಷ್ಮಮಾಪಕ ಯಂತ್ರದಲ್ಲೂ ಕಾಣದಿರುವಷ್ಟು ಸೂಕ್ಷ ಒವಾದೆ 
ಕಣಗಳು. ಅವು ಅಕೋಶಿಕ ಜೈವಿಕ ವಸ್ತುಗಳಾಗಿವೆ. ಅವುಗಳಲ್ಲಿ ಅತ್ಯಂತ ಸರಳ 
ಜೀವಿಗಳು ಒಳಗೆ ಕೇಂದ್ರಕಾಮ್ಲವನ್ನು ಹೊಂದಿದ್ದು ಸುತ್ತಲು ಪ್ರೋಟೀನ್‌ ಲೇಪನ 
ಹೊಂದಿರುತ್ತವೆ, ಅವು ಯಾವುದಾದರೊಂದು ಡಿಎನ್‌ಎ ಅಥವಾ ಆರ್‌ಎನ್‌ಎ 
ಗಳಲ್ಲೊಂದು ಕೇಂದ್ರಕಾಮ್ಲವನ್ನು ಹೊಂದಿರುತ್ತವೆ. ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ ಸಸ್ಯೆವಿಷಾಣು 
ಗಳು ಆರ್‌ಎನ್‌ಎಯನ್ನೂ ಪ್ರಾಣಿವಿಷಾಣುಗಳು ಡಿಎನ್‌ಎಯನ್ನೂ ಹೊಂದಿರುತ್ತವೆ; 
ಆದರೆ, ಈ ನಿಯಂಮಕ್ಕೆ ಆಪವಾದಗಳಿಲವೆಂತಲ್ಲ, ಇವು ಬದ್ಧ. ಒಳಕೋಶೀಯ 
ಪರೋಪಜೀವಿಗಳಾಗಿದ್ದು, ಮನುಷ್ಯ, ಪ್ರಾಣಿಗಳು, ಸಶ್ಯಗಳು, ಕೀಟಗಳು ಮತ್ತು 
ಏಕಾಣಂಜೀವಿಗಳನ್ನು ಸೋಂಕಿನಿಂದ ಪೀಡಿಶುತ್ತವೆ. ಶಿಲೀಂಧ್ರ ಮತ್ತು ಶೈವಲ 
ಸೋಂಕುಕಾರಿ ವಿಷಾಣಂಗಳು ಇವೆ. ಅವ ಅತಿಥೇಯ ಜೀವಕೋಶಗಳನ್ನು ಸೋಕೆ. 
ಅದರ ಆಹಾರವನ್ನೆಲ್ಲ ತಿಂದು ಅಲ್ಲಿಯೇ ಅಧಿಕ ಸಂಖ್ಯೆಯಲ್ಲಿ ವೃದ್ಧಿಯಾಗಿ ಆ ಕೋಶ 
ವನ್ನು ಲಯಿಸಂತ್ತವೆ. ವಿಷಾಣುಸೋಂಕುತ'ತ್ತಿದ ಕೋಶವೊಂದರಲ್ಲಿ 10ರಿಂದ 100 
ರವರೆಗೆ ಈ ವಿಷಾಣುಕಣಗಳಿರಬಹುದು. ಏಕಾಣುಗಳನ್ನು ಸೋಂಕುವ ವಿಷಾಣು 
ಗಳಿಗೆ ಏಕಾಣುಜೀವಿ ಭಕ್ಷಕಗಳೆಂದು ಹೆಸರು. ಅವುಗಳಿಗೆ ಸರಳವಾಗಿ ಕೇವಲ ಭಕ್ಷಕ 
ಗಳೆಂದೂ ಕರೆಯುವುದುಂಟು, ವಿಷಾಣುಗಳು ಹೆಚ್ಚಾಗಿ ವಿಶಿಷ್ಟ ಅತಿಥೇಯಾಪೇಕ್ಷಿ 
ಗಳು. ಅನೇಕವಕ್ಕೆ ಒಂದು ನಿರ್ದಿಷ್ಟ ಅತಿಥೇಯವಿದ್ದರೆ, ಉಳಿದವು ಆನೇಕ 
ಅತಿಥೇಯಗಳನ್ನು ಸೋಂಕಬಹುದು. 


ಮಣ್ಣಿನಲ್ಲಿ ಅನೇಕ ಬಗೆಯ ವಿಷಾಣುಗಳು ಕಂಡುಬರುತ್ತವೆ; ಆದರೆ, ಇವು 
ಗಳನ್ನು "ಮಣ್ಣು ವಿಷಾಣುಗಳು” ಎಂದು ಕರೆಯುವುದಕ್ಕೆ ಅವಗಳಲ್ಲಿ ಯಾವ 
ವೈಶಿಷ್ಟ್ಯವೂ ಇರುವುದಿಲ್ಲ, ಮಣ್ಣಿನಲ್ಲಿ ಕಂಡುಬರುವ ಬಹುತೇಕ ವಿಷಾಣುಗಳಲ್ಲಿ 
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58 ಮಣ್ಣು ಸೂಕ್ಷ್ಮಜೀವಿ ಶಾಸ್ತ್ರ 


ಗೊಳ್ಳುವಿಕೆಯಂಥ ಶೋಗಗಳನ್ನು ಉತ್ಪತ್ತಿ ಮಾಡುತ್ತೆವೆ ತಿಳಿದುಬಂದಿದೆ. 
ಪ್ರ ಸ ಕೊಡೊ ಸ್‌ ಪ್ರಭೇದಗಳ ಮಣ್ಣು 
ದ ಗು ಹೊಗೆಸೊಪ್ಪು ಉಂಗುರಚುಕ್ಕೆರೋಗ, ಟೊಮೆಟೊ ಕಪ್ಪು 
ಚುಕ್ಕೆರೋಗ, ದ ಜಾ ಬಟಾಣಿಯ ಪ್ರಾರಂಭಿಕ ಕಂದುರೋಗ 
ಮತ್ತು ಹೊಗೆಸೊಪ್ಪು ಕೊಳೆ ಇರಕ ವಿ ವಾಹಕಗಳೆಂದು ತಿಳಿದುಬಂದಿದೆ. 
ಅನೇಕ ಮಣ್ಣು ಶಿಲೀಂಧ್ರ ಗ ನೆಮ್ಮೆಟೋಡ್‌ ಜೀವಿಗಳು ಮಣ್ಣಿನ ನಲ್ಲಿರುವ 


ಅನೇಕ ವಿಷ ಷಾಣುಗಳಿಗೆ ಅತಿಥೇಃ ಯಗಳಾಗಿರುವುದಕ್ಕೆಂತ ಹೆಚ್ಚಾಗಿ ಸೊರಕುವಾಹ ಕಗಳಾ 
ಗಿರುತ್ತವೆ. 


ಕಾ 


ಮೇಲೆ ಹೇಳಿದ ಏಕಾಣುಜೀವಿಭಕ್ತಕಗಳು ಉಗ್ರ ೩ ಭಕ್ಷಕಗಳಾಗಿದ್ದು ಆತಿಥೇಯ 
ಏಕಾಣುಜೀದಿಯನ್ನು ಸೋಂಕಿ ನಾಶಪಡಿಸುತ್ತವೆ. ಅತಿಥೇಯ ಏಕಾಣುದನ್ನು 
ಸೋಂಕುವ ಆದರೆ, ಅಭಿ ವ ದ್ದಿಗೊಂಡು ಅತಿಹೇಯ ಕೋಶವನ್ನು ನಾರಪಡಿಸ 


ಹ 


ಸ 


ದಂತಹ ಉಗ್ರ ಭಕ್ಷಕಗಳೂ ಇವೆ. ಇವಕ್ಕೆ "ಸೌಮ್ಯ ಭಕ್ಷಕ'ಗಳೆ:ದು ಹಸರು. ಇಂಥ 
ಸುಪ್ತ ಭಕ್ಷಕಗಳು ಪ್ರಾರಂಭಕ(ಪ್ರೊಫೇಜ್‌) ಅವಸ್ಥೆಯಲ್ಲಿ ಅತಿಥೇಯ ಕೋಶದ 


ಒಳಗಿರುತ್ತವೆ. ಇವುಗಳಿಗೆ ನೆಲೆಯಾಗಿರುವ ಏಕಾಣುಜೀವಿಗಳಿಗೆ ಲಯಜನಕ ಏಕಾಣು 
ಜೇವಿಗಳೆಂದು ಹೆಸರು. ಇಂಥ ಭಕ್ಷಕಗಳು ಅಪರೂಪವಾಗಿ ನಿರಂತರ ಲಯಕ ಸ್ದಿ ಶ್ರಿ 
ಯನ್ನು ತಾಳಿ, ಅತಿಥೇಯ ಕೋಶದಿಂದ ಪರಿಪಕ್ವ ಭಕ್ಷಕಗಳಾಗಿ ಹೊರಬೀಳುವಾಗ 
ಅವು ತಮ್ಮ ವಂಶವಾಹಿಕ(ಜೀನೋಮ್‌)ದಲ್ಲಿ ಅತಿಫೇಯ ಕೋಶದ ವಂಶವಾಹಿಕ 
(ಜೀನೋಮ್‌)ದ ಸ್ವಲ್ಪಾ ೦ಶವನ್ನು ಕೂಡಿಸಿಕೊಂಡಿರುತ್ತವೆ. ಅವು ಪುನಃ ಅದೇ 
ಏಕಾಣುಜೀವಿ ಪ್ರಭೇದದ ಇನ್ನೊಂದು ವಿಭೇದವನ್ನು ಸೋಂಕಿದಾಗ, ತಮ್ಮ ಹಿಂದಿನ 
ಅತಿಹೇಯದ ಪಂಶವಾಹಿಕ(ಜಿ ಜೀನೋಮ್‌)ವನ್ನು ಹೊಸ ಸೋಂಕಿತ ಕೋಶಕ್ಕೆ 
ವರ್ಗಾಯಿಸುತ್ತವೆ. ಇಂಥ ಭಕ್ಷಕಗಳು ಏಕಾಣುಜೀವಿಯೆ ಅದೇ ಪ್ರಭೇದಗಳ 
ವಿಭೇದಗಳ ನಡುವೆ ತಳಿ ವರ್ಗಾವಣೆಗೆ ಮಾಧ್ಯಮಗಳಾಗುತ್ತವೆ. ಇಲ್ಲವೇ ಪರಸ್ಪರ 
ಸಂಬಂಧಿತ ಪೃಭೇದಗಳಕಲ್ಲಿಯ ವಿಭೇದಗಳ ನಡುವೆಯೂ ಇಂಥ ತಳಿ ವರ್ಗಾವಣೆಗೆ 
ವಾಾಧ್ಯಮವಾಗುತ್ತವೆ, ಇದಕ್ಕೆ ತೂರುಹಾಯಿಕೆ(ಟ್ರಾನ್ಸ್‌ ಡಕ್ಷನ್‌) ಎಂದು ಹೆಸರು 
ಈ ಬಗೆಯ ತೂರುಹಾಯಿಕೆಯಿಂದ, ಸ್ವೀಕಾರಕ ವಿಭೇದವು ಹೊಸ ಹುಟ್ಟು ಗುಣ 
ಗಳನ್ನು ಪಡೆಯುತ್ತದೆ. ಆದರೆ ಮುಜ್ಜಿನಲ್ಲಿ ಒಂದೇ ಏಕಾಣು ಪ್ರಭೇದದ ವಿಭೇದಗಳ 
ನಡುವೆ ಇಲ್ಲವೇ ಏಕಾಣುದಿನ ನಿಕಟ ಸಂಬಂಧಿ ಪ್ರಭೇದಗಳ ವಿಭೇದಗಳ ನಡುವೆ ಅಂತಹ 
ವಂಶವಾಹಿ ವರ್ಗಾವಣೆಯಾಗುತ್ತದೆಯೋ ಹೇಗೆಂಬ ಬಗ್ಗೆ ಹಾಗೂ ಮಣ್ಣು ಏಕಾಣು 
ಜೀವಿಗಳಲ್ಲಿ ಕಂಡುಬಂದ ವಿಭೇದ ವ್ಯತ್ಯಾಸಗಳಿಗೆ ತೂರುಹಾಯಿಕೆ(ಟ್ಭಾನ್ಸ್‌ಡಕ್ಷನ್‌) 


೭ 


ಎಷ್ಟರಮಟ್ಟಿಗೆ ಕಾರಣವೆಂದು ಪರೀಕ್ಷಿಸಿಲ್ಲ. ಉಗ್ಭತೆಯಿಂದ ಸೌಮ್ಯತೆ ಹಾಗೂ 


ಮುಣ್ಣಿನಲ್ರಿರುವ ವಿಷಾಣುಗಳು ತು 


ತದ್ವಿರುದ್ಧ ವಿಭೇದ ವ್ಯತ್ಯಾಸಗಳು ಅನೇಕ ಸಸ್ಕರೋಗಕಾರಕ ಮಣ್ಣು ಏಕಾಣುಜೀವಿ 


ಧು 
ಗಳಲ್ಲಿ ಸಾಮಾನ್ಯ. ಏಕಾಣುಜೀದಿ ವಿಭೇದಗಳು ಹೊಸ ಶಾರೀರಕ ಇಲ್ಲವೇ ಆಹಾರ 
ಸೇವನೆ ಸಾಮರ್ಥ್ಯಗಳನ್ನು ಪಡೆದು ಸ್ಪರ್ಧಾತ್ಮಕ ಅನುಕೂಲತೆ ಪಡೆಯುತ್ತವೆಂದು 


ಕ 
ಪ್ರಿಳಿಮುಬಂದಿದೆ. ಇದರಿಂದ ಇತರ ಏಕಾಣುಜೀವಿಗಳೊಂದಿಗೆ ಸ್ಪರ್ಧಿಸಿ ಮಣ್ಣಿ ನಲ್ಲಿ 


ಜೀವಿಸುತ್ತವೆ. ಇಂಥ ಸಂವರ್ಭಗಳನವಿ ಭ್ಷಿಕಗಳ ಪಾತ್ರವು ಏನೆಂಬುದನ್ನು ಇನ್ನೂ 


ಅಭ್ಯಸಿಸಬೇಕಾಗಿದೆ. 
ಕಾರಿನೆಬ್ಕಾಕ್ಟೀರಿಯವ್‌ ಡಿಫೈರಿಯೇ ಉಗೃ ವಿಭೇದಗಳು ಹೆಚ್ಚು ಶಕ್ತಿಯುಳ್ಳ 
ಣೆ 
ಜೀವಿಷವನ್ನು ಉತ್ಪತ್ತಿಮಾಡುತ್ತವೆ. ಅತಿಥೇಯ ಜೀವಕೋಶದ ವಂಶವಾಹಿಕದಲ್ಲಿ 
ಸಪ್ತ ಪ್ರಾರಂಭಿಕ ಬೀಟ(ಪ್ರೊಫಾಜ್‌ ಬೀಟ ) ಇರುವಿಕೆಯು ಜೀವಿಷ ಉತ್ಪಾದನೆಗೆ 
ಕಾರಣವೆಂದು ತೋರಿಸಿಕೊಡಲಾಗಿದೆ. ಜೀವಿಷ ಉತ್ಪಾದನರಹಿತ ವಿಭೇದಗಳು ಅಂಥ 


ಪೈರಂಪಧಿಕಪೂ ಫಾಜ್‌ ] ಅವಸೆಯಲಳಿ ಇರುವುದಿಐ. ಮುಣಿನಲಿರುದ ಸಸ್ಮರೋಗ 
ಹ್ಮ ಬರಗ 1] ಜಿ ಸ್ಶ್‌ ಕ್‌ ರ್ರ್‌ ಕೆ 


ಕಾರಕ ಏಕಾಣುಜೀವಿಗಳಕ್ಷಿಯ ಭಕ್ಷಕಗಳ ನಡುವಣ ಪ್ರಾರಂಭಿಕ ಅವಸ್ಥೆ (ಪ್ರೊಫಾಜ್‌) 
ಮತ್ತು ಉಗ್ರತೆಗಳ ಸಂಬಂಧಗಳನ್ನು ಆಭ್ಯಸಿಸಿಐ. 


ಮಣ್ಣಿನಲ್ಲಿರುವ ಪ್ರಾಣಿಗಳು 


ಮಣ್ಣಿನಲ್ಲಿರುವ ಪ್ರಾಣಿಗಳಲ್ಲಿ ನೆಮೆಟೋಡು, ಎರೆಹುಳು, ಚಪ್ಪಟೆಹುಳು, 
ಬಸವನ ಹುಳ, ಜರಿಗಳು. ಮಿಲ್ಲಿ ಹೀಡ್‌ಗಳು, ಪ್ರಿ ಪಂಗಟೈಲ್‌ಗಳು, ಮರಹೇನು, 
ಗಳು, ಗೆದ್ವಲ:ಗಳು, ಜೀರುಂಡೆಗಳು, ಇರುವೆಗಳು. ಪತಂಗಗಳು, ನುಸಿಗಳು ಮತ್ತು 
ಜೇಡರಹುಳುಗಳು ಮುಂತಾದುವು ಸೇರುತ್ತವೆ. ಇವು ನೇರವಾಗಿ ಮಣ್ಣಿನಲ್ಲಿ ಚೆನ್ನಾಗಿ 
ಗಾಳಿಯಾಡುವಿಕೆ. ನೀರು ಬಿಸಿಯುವಿಕೆ, ಕೆಣರಚೆನೆ ಹಾಗೂ ಸಾವಯವ ಪದಾರ್ಥ 
ವಿಭಜನೆಗಳಲ್ಲಿ ಭಾಗವಹಿಸಿ ನೆರವಾಗುತ್ತವೆ. ಇವುಗಳ ಬಹಳ ಮುಖ್ಯವಾದ ಕೆಲಸ 
ವೆಂದರೆ ಜಮೀನಿನಲ್ಲಿ ಬೆಳೆಗಳನ್ನು ಕತ್ತರಿಸಿದ ಮೇಲೆ ಬಿದ ಕಸಕಡ್ಡಿ. ಎಲೆ ಮುಂತಾದ 


ಕೌ 


ಅದಶೇಷಗಳನ್ನು ಮಣ್ಣಿನ ಕೆಳಪದರಕ್ಕೆ ಒಯ್ದು. ಮಿಶ್ರಗೊಳಿಸುವುದು ಹಾಗೂ ಬೆಳೆ 
ಉಳಿಕೆಗಳನ್ನು ಮಣ್ಣಿನೊಡನೆ ಕೂಡುನಂತೆ ಮಾಡುವುದು. ಮಣ್ಣಿ ನಲ್ಲಿರುವ ಪ್ರಾಣಿಗಳ 


ಈ ಚಟುವಟಿಕೆಯಿಂದ ಸೂಕ್ಷ್ಮಜೀವಿಗಳು ಸಾವಯವ ಉಳಿಕೆಗಳನ್ನು ಹೆಚ್ಚು ಶೀಘ್ರ 
ವಾಗಿ ವಿಭಜಿಸಲು ನೆರವಾಗುತ್ತವೆ. 
ಕೆಲವು ಮಣ್ಣು ಪ್ರಾಣಿಗಳು ಬೆಳೆಗಳಿಗೆ ರೋಗವನ್ನು ಉಂಟುಮಾಡುತ್ತವೆ. 


ಉದಾಹರಣೆಗೆ ಜಂತುಹುಳು(ನೆಮೆಟೋಡು)ಗಳು ಸಸ್ಯಬೇರುಗಳನ್ನು ಆಕ್ರಮಿಸಿ, 
ಬೇರುಗಂಟುಗಳನ್ನು ಉಂಟುಮಾಡುತ್ತವೆ. ಜೀರುಂದಗಳು, ಇರುವೆಗಳು ಮತ್ತು 


ಇ 
ಪತಂಗಗಳ ಮರಿಹುಳುಗಳು ಸಸ್ಯಬೇರುಗಳನ್ನು ತಿನ್ನುತ್ತವೆ. ನೆಮೆಟೋಡುಗಳು 
ನುಸಿಗಳು ಮತ್ತು ಸ್ಟಿ )ಂಗ್‌ಟೈಲ್‌ಗಳು ಮಣ್ಣಿನಲ್ಲಿರುವ ಶಿಲೀಂಧ್ರಗಳು, ಶೈವಲಗಳು 
ನ ಆಟ್‌ _ ಡಿ ಪ್‌ ಮ ಜೆ 
ಮತ್ತು ಪ್ರೋಟೊಜೊವಗಳನ್ನು ತಿನ್ನುತ್ತವೆ, ಈ ಸಣ್ಣ ಸೂಕ್ಷ್ಮಪ್ರಾಣಗಳು ಮಣ್ಣಿ 
ನಲ್ಲಿರುವ ಅಣುಜೀವಿಗಳೆ ಸಂಖ್ಯೆಯನ್ನು ಕ್ರಮಗೊಳಿಸುವುದರಲ್ಲಿ ಪಾತ್ರಮಹಿಸ 
ಬಹುದು. 

ಸ್ಹಲುಹುಳುಗಳ ಮುಖ್ಯ ಆಹಾರ, ಸೆಲ್ಲುಲೋಸ ಪದಾರ್ಥಗಳು. ಗೆದ್ದಲು 
ಗಳ ಕರುಳಿನಲ್ಲಿ ಸೆಬ್ಲಾ ಲೆ ತೀಸ್‌ ಉತ್ಪಾದಕ ಸೂಕ್ಷ್ಮಜೀವಿಗಳಿರುತ್ತವೆ. ಅನೇಕ 
2 ಒಟ್ಟಿ ಪ್ರಾ, 


ಕಶಾಂಗಿ ಪ್ರೋ.ಚೊಜೊವಗಳು, ಗೆದ್ದಲು(ಗೆಜ್ಜಲು)ಗಳ ಕರುಳುಗಳಲ್ಲಿ ಇರುತ್ತವೆ. 
ಗೆದ್ದಲುಗಳು ಮಣನ2ರುವ ಶಿಲೀಂಧ್ರ ತಂತುಗಳು, ಇರುವೆಗಳು, ದುಂಬಿಗಳು ಮತ್ತು 
ಇತರ ನಿರುಪಯುಕ್ತ ವಕ್ತುಗಳನ್ನು ಸಹ ತಿನ್ನುತ್ತವೆ; ಅಬ್ಬದೆ, ತಮ್ಮ ಬಿಲತೋಡಿಕೆ 
ಕ್ರಿಯೆಯಿಂದ ಮಣ್ಣಿನಲ್ಲಿ ಚೆನ್ನಾಗಿ ಗಾಳಿಯಾಡುಮತೆ ಮಾಡಿ, ಕೆಳಮಣ್ಣನ್ನು 
ಮೇಲ್ಮ್ಮ ಣ್ಣು ಮತ್ತು ಬೆಳೆ ಉಳಿಕೆಗಳೊಂದಿಗೆ ಚೆನ್ನಾಗಿ ಬೆರೆಸಿ, ತನ್ಮೂ ಒಲಕ ಸೂಕ್ಷ್ಮ 
ಜೀವಿ 'ಟ್ಟವಟಿಕೆಯನ್ನು ಹೆಚ್ಚುಮಾಡುತ್ತವೆ. ಮಣ್ಣಿ ನಲ್ಲಿರುವ ಪ್ರಾಣಿಜೀವಿಗಳು, 
ತಾವು ಆಹಾರವನ್ನು ಜೀರ್ಜಿಸಿ ಕೊಂಡ ಮೇಲೆ ಸಾಕಷ್ಟು ಪ್ರಮಾಣದಲ್ಲಿ ಮಲ 
ಪದಾರ್ಥಗಳೆನ ನ್ನ್ನ ಹೊರಹಾಕುತ್ತವೆ; ಈ ಪದಾರ್ಥಗಳು ಏಕಾಣುಜೀವಿ ಶಿಲೀಂಧ್ರಗಳ 
ಬೆಳವಣಿಗೆಗೆ ತಕ್ಕ ವಾತಾವರಣವನ್ನು ಕಲ್ಪಿಸುತ್ತವೆ. ಈ ಸೂಕ್ಷ್ಮಜೀವಿಗಳಿಂದ 
ತುಂ॥ ಬಿದ ಮಲಪದಾಥಃ ೯ವನ್ನು ಪುನಃ ಎರೆಹುಳುಗಳು ತಿನ್ನುತ್ತವೆ. ಅವು ಸಸ್ಯಗಳ 
ಆವಶೇಷಗಳನ್ನೂ ಖನಿಜ ಮಣ್ಣನ್ನೂ ಜೀರ್ಣಿಸಿ ನುಣ್ಣನೆಯೆ ಕಣರೂಪದಲ್ಲಿ ಹೊರ 
ಹಾಕುತ್ತವೆ. ಈ ಕಣಗಳು ಅಮೋನಿಯ ಮತ್ತು ಸಾವಯವ ವಸ್ತುಗಳಿಂದ ಸಮೃದ್ಧ 
ಇಗಿರುತ್ತವೆ. ಇಂಥ ತಳಪಡಿಯನ್ನು ಸೂಕ್ಷ್ಮಜೀವಿಗಳು ಇಷ್ಟಪಟ್ಟು ನೆಲೆಸುತ್ತದೆ. 
ಸಸ್ಯ ಮತ್ತು ಪ್ರಾಣಿಗಳ ಮೃದು ಅಂಗಾಂಶಗಳನ್ನು ಸೂಕ್ಷ ಜೀವಿಗಳು ಸುಲಭವಾಗಿ 
ಆಕ್ರಮಿಸಬಹುದು. ಹೆಚ್ಚು ಗಡುಸಾದ ಅಂಗಾಂಶಗಳು ಮಣ್ಣಿನಲ್ಲಿರುವ ಅನೇಕ 
ಪ್ರಾಣಿಗಳು ತಿಂದು ಜೀರ್ಣವಾಗಿ ಹೊರಬರುವ ಮಲರೂಪದಲ್ಲಿ ಪ್ರಾಯಶಃ 
ನುಣ್ಣನೆಯ ಕಣಗಳಾಗಿ ಮಾರ್ಪಟ್ಟು ಸೂಕ್ಷ್ಮಜೀವಿಗಳ ಆಕ್ರಮಣಕೆ 2 ಅನುವಾಗಿ 
ರುತ್ತವೆ. 


ಮಣ್ಣಿನಲ್ಲಿರುವ ಪ್ರಾಣಿಗಳನ್ನು ಸೂಕ್ಷ್ಮಜೀವಿವರ್ಗ, ಮಧ್ಯಮ ಜೀವಿವರ್ಗ 
ಮತ್ತು ಹೆಜ್ಜೀವ ವರ್ಗ ಎಂಬುದಾಗಿ ಅವುಗಳ ಗಾತ್ರದ ಮೇಲೆ ವಿಂಗಡಿಸಲಾಗಿದೆ. 
ಸೂಕ್ಷ್ಮದರ್ಶಕ ಯೆಂತ್ರದಿಂದ ನೋಡುವುದಕ್ಕೆ ಸಾಧ್ಯವಾಗುವ ಪ್ರೋಟೊಜೊವಗಳು, 
ಚಿಕ್ಕ ನೆಮೆಟೋಡುಗಳು ಮತ್ತು ನುಸಿಗಳು ಸೂಕ್ಷ ಜೀವಿವರ್ಗಕ್ಕೆ ಸೇರುತ್ತವೆ. ಇವುಗಳು 
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200 ಮೈಕೊ ವಮೀಟರಿಗಿಂತ ಕಡಮೆ ಉದ ವಿರುಶ್ಠವೆ. ಬಹುತೇಕ ನೆಮೆಟೋಡು 
ಲ ಪ್‌ ಉ ಇ 

ಗಳು, ಸ್ಟ್ಪಿಂಗಟ್ಟೆ ಲ್‌ಗಳು ದುತ್ತು ನುಸಿಗಳು 200 ಮೆ ಕೊೊಮೀಟರುಗಳಿಂದ ಒಂದು 

ಸೆಂಟಿಮೀಟರ್‌ ಉ ದ ಹರವಿನ ಉಳಗಿರುತ್ತವೆ ವೆ ಇಪು ಪುಧ್ಯ ಮು ಜೀವಿವರ್ಗ ಕ್ರೈ 


ಸೇರುತ್ತವೆ. ಎರೆಹುಳುಗಳು. ಜರಿಗಳು, ಮಿಲ್ಲಿಪೀಡ್‌ಗಳು, ಬಸವನ ಹುಳುಗಳು 
ಒಂದು ಸೆಂಟಿಮೀಟರ್‌ಗಿಂತ ಹೆಚ್ಚು ಉದ್ದವಿದ್ದು, ಹೆಜ್ಜೀವಿ ವರ್ಗಕ್ಕೆ ಸೇರುತ್ತವೆ 


ಅಧ್ಯಾಯ ೮ 


ಸಾನಯನ(ಕಂದ್ಳಿ ಯ)ವಸ್ತುಗಳ ವಿಭಜಿನೆ-ತಳಪಡಿಗಳ 


ಇ 
ಪ್ರಕೃತಿ ಮತ್ತು ಅನ್ಜಿ ಬೆಳೆಯುವ ಸೂಕ್ಷ್ಮ ಸಸ್ಯವರ್ಗಗಳು 


ಕಿರಣ ಸ್ವಪೋಷಿತ(ಕಿರಣ ಮಾಧ್ಯಮಜೀವಿ), ರಾಸಾಯನ ಸ್ವಪೋಷಿತ(ರಾಸು 
ಯನ ಮಾಧ್ಯಮ ಜೀವಿ) ಹಾಗೂ ಸಾವಯವ ಮಾಧ್ಯಮ ಜೀವಿ(ಇತರ ಸೇಂದ್ರಿಯ 
ಪದಾರ್ಥಗಳಿಂದ ಆಹಾರವನ್ನು ಗಿಟ್ಟಿಸುವುದು)ಗಳು ಮಣ್ಣಿನ ಸೂಕ್ಷ್ಮಸಸ್ಯವರ್ಗದಲ್ಲಿ 
ಇರುತ್ತವೆ. ಇವುಗಳಲ್ಲಿ ವೊದಲನೆ ಸಾ ಎರಡು. ಜೀವಿಗಳು ಉತ್ಪತ್ತಿಯನ್ನು 


ಶ್ರಿ 
ತಾಡುವ ಜೀವಿಗಳು, ಮೂರನೆಯ ಸಾವಯವ ಮಾಧ್ಯಮ ಜೀವಿಗಳು 
ಜ 


ವಿಭಜನ ಕ್ರಿಯ್ನ್ಯಕೊಳೆಯಿಸುದ ಕ್ರಿಯೆಯನ್ನು ಉಂಟುಮಾಡುವ; ಜೀವಿಗಳು. 
ಕಿರಣ ಸ್ನಸೋಷಿತ ಮತ್ತು ರಾಸಾಯನ ಸ್ವಸಪೋಪಹಿತ `ವಿಗಳಿಂದ ಮಣ್ಣಿನ ನಲ್ರಿ 
ಸೇಂದ್ರಿಯೆ ವಸ್ತುಗಳ ಶೇಖರಣೆಯಾಗುವುದು ಗಮುನಾರ್ಹವಾಗಿಬ್ಬ. ಭೂಮಿಯ 


ಮೇಲೆ ಬಹುಪಾಲು ಸಾರಯವ ವಸ್ತುಗಳೆಲ್ಲ ಮೇ£ ಲ್ವರ್ಗದ ಸಸ್ಯಗಳಿಂದ ಮಣ್ಣಿಗೆ 


ಸತ್ತ ಪ್ರಾಣಿ, ಸಸ್ಯಗಳು ಮತ್ತು ಇತರ ಸೂಕ್ಷ್ಮಜೀವಿಗಳ ಅವಕೇಷಗಳು 
ಮಣ್ಣಿನ ಕೊಳಿತಿನಿ ಜೀವಿಗಳಿಗೆ ತಳಪಡಿಗಳಾಗುತ್ತವೆ. ಸಸ್ಯ ಉಳಿಕೆಗಳಲ್ಲಿ ಸೆಲು 


ರೋಸ್‌, ಹೆಮಿಸೆಲ್ಕುಲೋಸ್‌ ಮತ್ತು ಲಿಗ್ನಿನ್‌ಗಳು ಹೆಚ್ಚಿನ ಪ್ರಮಾಣದಲ್ಲಿರುತ್ತವೆ. 
ಶಿಲೀಂಧ್ರಗಳ ಕೋಶಭಿತ್ತಿಗಳಲ್ಲಿ ಮತ್ತು ಕೀಟಗಳ ಹೊರಚಿಬ್ಬ ನ ಕೈಟಿನ್‌ ಎಂಬ 

ದಸ್ತುವಿಶೇಷವಿರುತ್ತದೆ; ಇದಲ್ಲದೆ, ಪ್ರೋಟೀನ್‌, ಕೇಂದ್ರಕಾಮ್ಲ, ಕೊಬ್ಬು ಕಡಾಥ 

(ಲಿಪಿಡ್‌)ಗಳು ಮತ್ತು ೃಕೊಜನ್‌ ಮುಂತಾದ ವಿವಿಧ ಬಗೆಯ ಇತರ 'ಸ್ತುಗಳು 


ಸಾವಯವ ., , . ಸೂಕ್ಷ ಸಸ್ಯವರ್ಗಗಳು 3 


ಆ 


ಪ್ರಾಣಿ ಅಂಗಾಂಶಗಳಲ್ಲಿ ಹೆಚ್ಚು ಪ್ರಮಾಣದದಿರುತ್ತವೆ. ಜೊತೆಗೆ ಇತರ ನೀರಿನಲ್ಲಿ 
ಕರಗಬಲ್ಲ ಸಕ್ಕರೆಗಳು, ಸಕ್ಕರೆ ಆಮ್ಲಗಳು, ಅಮೈೈನ್‌ಗಳು ಮತ್ತು ಥಾಸ್ಫೇಟ್‌ಗಳು, 
ಅಮೆ ನೊ ಆ್ರ ಆಮ್ಲಗಳು ಹಾಗೂ ಸಾವಯವ ಅದ್ದು ಗಳು ಸಹ ಕೋಶದ ಶವರಲ್ಲಿರು 
ತ ಸರಿಯಾ ವಾತಾವರಣದಲ್ಲಿ ಈ ವಸ್ತು ಗಳೇ ಲ್ಲವನ್ನು ಯಾವುದಾದರೊಂದು 


ಇಲ್ಲವೇ ಆನೇಕ ಬಗೆಯ ಸೂಕ್ಷ್ಮಜೀವಿಗಳು ಆಕ್ರಮಿಸುತ್ತವೆ. 
ಲ್‌ ಯ ಕ್ರಾ 


ಸಿಲ್ಲುಲೋಸ್‌ : ಹೆಮಿಸೆಮ್ಮುರೋಸ್‌. ಕೈಟಿನ್‌, ಲಿಗ್ದಿನ ಮತ 
ಗಳೇ ಸಕೀರ್ಣ ವಸ ನ್ರಿಗಳಾ ಸಸ್ಯಾ 

ವಿನಿಂದ ಕೂಡಿರುತ್ತದೆ. ಹು ಬಿಟ್ಟ 
ಹೆಮಿಸೆಲ್ಲುಲೋಸ್‌ ಮತ್ತು ಲಿಗ್ನಿನ್‌. 


ಸೆಲ್ಲ:ಲೋಸ್‌ ಎಂಬುದು ಗ್ಲೂಕೋಸ್‌ ಎಂಬ ವಸ್ತುವಿನಿಂದ ಮಾಡಲ್ಪಟ್ಟ 
ಪಾಲಿಮರ್‌ ಸರಪಣಿಗಳು,. ಅನೇಕ ಶಿಲೀಂಧ್ರಗಳು, ಏಕಾಣುಜೀವಿಗಳು ಮತ್ತು 
ಆಕ್ಟಿನೊಮೈಸೀಟುಗಳು ಸೆಲ್ಲುಲೋಸನ್ನು ಅದರ ಮೊದಲಿನ ಸರಳ ಸ್ವಭಾವದ ಸಕ್ಕರೆ 
ಅಂಶಕ್ಕೆ ತರುಗಿಸುತ್ತವೆ ವೆ, ಏಕಾಣುಜೀವಿಗಳಲ್ಲಿ ಸ್ಕುಡೊಮೊನಾಸ್‌, ಸೆಲ್ಡ್ಮುಲೊ 
ಮೊನಾಸ್‌, ಸೈಟೊಫೇಗ, ಕ್ಲಾಸ್ಟಿಡಿಯಂ, ಬ್ಯಾಸಿಲ್ಲಸ್‌, ನೊಕಾರ್ಡಿಯ ಮತ್ತು 
ಸೈಪ್ಟೊಮೈಪಸ್‌ ಹಾಗೂ ಶಿಲೀಂಧ್ರಗಳಲ್ಲಿ ಆಸ್ಪರ್‌ಜಿಲ್ಲಸ್‌, ಟ್ರೈಕೊಡೆರ್ಮು, 
ಹೆನಿಸಿಲ್ಬಿಯೆಂ, ಕೀಟೋನಿಯೆಂ, ಆಲ್ಬ ರ್ನೇರಿಯ, ಫ್ರೃಸೇರಿಯಂ, ರೈಜೊಪಸ್‌, 
ವರ್ಟಿಸಿಲ್ಲಿಯಂ ಮತ್ತು ಜೈಗೊರ್ಹಿನಸ್‌ “ಇವೆನ್ಲವೂ ಇ ಸೆಬುಲೋಸನ್ನು ಸರಳವಸ್ತುವಾಗಿ 
ಮಾರ್ಪಡಿಸುತ್ತವೆಂದು ಶಿಳಿದುಬಂದಿದೆ. ಮಣ್ಣಿನಲ್ಲಿರುವ ಸೆಲ್ಲುಲೋಸನ್ನು ಮೊಟ್ಟ 
ಮೊದಲು ಆಕ್ರಮಿಸಿ, ನೆಲೆಯಾಗುವ ಜೀವಿಗಳುದರೆ ಶಿಲೀಂಧ್ರಗಳು, ಆದ್ದರಿಂದ, 
ಶಿಲೀಂಧ್ರಗಳೇ ಮೊಟ್ಟ: ಮೊದಲಿಗೆ ಮಣ್ಣಿ ನಲ್ಲಿರುವ ಸೆಲ್ಮುಲೋಸ್‌ ಪದಾರ್ಥಗಳ 
ವಿಭಜನೆಯಲ್ಲಿ ಮುಖ ವಾಗಿರುವಂತೆ ತೊ ರುತ್ತದೆ. 


2 ( 


ಹೆಮಿಸೆಲ್ಲುಲೋಸ* ಎಂಬುದು ಯೂರೋನಿಕ್‌ ಆಮ್ಲ ಮತ್ತು ಸಕ್ಕ ರೆಗಳ ಪಾಲಿ 
ಮರ್‌. ಇದರಲ್ಲಿ ಕ್ಲೈಲೋಸ್‌, ಆರಾಜಿನೋಸ್‌, 'ಗ್ಯಾಲಕ್ಟೋಸ್‌ ಸ್‌ ಮತ್ತು 
ಮ್ಯಾನ್ಕೋಸ್‌ ಮುಂತಾದ 5ರಿಂದ 6 ಇಂಗಾಲ ಸಕ್ಕರೆಗಳ ಳು ಇರುತ್ತವೆ ವೆ. ಬ್ಯಾಸಿಲ್ಲಸ್‌, 


ಲ್ಸಿ್ಟೆ ಮಣ 


ಕಾಸ ಇತ್‌ ಇರಾ 
ವ್ರ ಸೂಕ ವರವ ಉಊಿಂಲಸಿ 
ಣ ಅದು ಅ 


ಸೆಲೆ ಳ್‌ ಬಿಬ್ಬಿ ಯೊ.ಕಾ ಸ್ಟಿಡಿಯ ಯುಂ. ಸೈಟೊಫೆ ಗ ಮತ್ತು ಹ್ಮು ಡೊಮೊನಾಸ್‌ ಜಾತಿ 
ಇ 


ಡಿ 
ಳಗೆ ಸೇರಿದ ಅನೇಕ ಏಕಾಣು ಪ್ರಭ *ದಗಳು ಹಾಗೂ ಆಲ ಲ ರ್ಕ ಕೇರಿಯ 2. ಫ್ರ್ಯೈಸೇರಿಯಂ, 
ಶ್ರ 
ಟ್ಲೆ.ಕೊಡೆರ್ದು, ಆಸರ್‌ಜಿಲ್ಲಸ್‌, ಕೀಟೋನಿಯಂ, ಹೆಲಿ ಂತೊಸೊ ರಿಯಂ ಮತ್ತು 
ಗೆ 6) ಕ್ಯ ದ್ರು ಇ 
ಪೆನಿಸಿಲಿಯೆಂ ಜಾಶಿಗಳಿಗೆ ಸೇರಿದ ಶಿಲೀಂದ್ರ ಪ್ರಭದ ಲು ಹೆಮಿಸೆಲ್ಲುಲೋ ಸನ್ನು 
ಒಡೆದು ಸರಳವಸ್ತುವಾಗಿ ಮಾರ್ಪಡಿಸುತ್ತವೆ. 
ಜಾ ದ್‌ ಇಷ್ಟ್‌ ದ್‌ 


ಲಿಗ್ಗಿನನ ಎಂಬುವುದು ಸಂಕೀರ್ಣ ಪಾಲಿಮರ್‌, ಅವರ ಮೂಲರ-ನೆ ಒಂದು 


ಶರಹ ಸುಗಂಧಯುಕ್ಕ ಆಲಿಘಾಟಿರ್ಕ ಪಕ ಸರಪಣಿಗಳುಳ್ಳದ್ದಾ ಗಿದೆ. ಜಲವಿಶ್ಲೆ: 


ಹಾ ಕೆ 
ಗ್ರ ಬ ಕಾದೆ ಕವ ಹಾದ ಸರ ಎ ಚ “ದ್‌ 
ಮಾಡಿದಾಗ. ಸಿರಿಂಗಾಲಿಿಹೃಡ್‌. ಹಿ.ಹೈಡ್ಬಾಕ್ಸಿ ಬೆಂಜಾಲ್ನಿಕೈಡ್‌ ಮುಂತಾವ 
ಕ ಆ ತ್‌್‌ “ 
ಕ್ಕ 2. ಆ 1. ಮತೆ ಟೆ ಹ ಹ ನ ಗ್ರ ಅಭೂತ ಹ ಹಾಗಾದ ಫ ನ 
ಸ್ತುಗಳಾಗಿ ವಿಭಜನೆಗೊಳ್ಳುತ್ತದೆ. ಆದು ಈ ರೀತಿ ವಿಭಯಸರಯಾಗುವುದು. ಓಹಲೆ 
ಜ್‌ 


ಡಿ ತ್ತ 0 ಅಟ ೧ಗ್ಫಾ? ವ ದೂಡಿ ಇನ್‌ ಚಾ 
ಕೈಟಿನ್‌ ಎಂಬ ವಸು ಪು ನಟಿಸಿದೆ, ರ್‌ ಗ್ಲೂಕೋಸ ಬಾ ್‌ ಇಲ್ರಿ 
ಪದಾ ಸರಸ ಪ್ಸ್‌ಾ 


ಎ ನ ಹಾರದ ರ್ಮ್‌ ನ್ಯ ವೈ ಟನ ಹಾರ 
ರ್‌, ಬ್ಯಾಸಿಲ್ಲಸ್‌, ಸೈಟೊಫೇಗ ಮತ್ತು ಸು. ದೊಬೊನಾಸ್‌ ಜಾತಿಗಳ ಏಕಿ 
ಸ ಎಗ್‌ 


ಓಟ 
ಜೀವಿಗಳು ಮತ ಶಿಲೀಂಧ್ರಗಳ ಪೃಕಿ ಮಾರ್ಟಿಯರಲ . ಟೈ.ಕೊಡೆರ್ಮು. ಆಸರ 


ಗಳು. ರ್ನ ಆಕ್ರಮಿಸುವ ಸೂ ಸೇ ದಿನಾಗಿವೆ. 


ಅನೇಕ ಸಸ್ಯ ಮತ್ತು ಪ್ರಾಣಿಗಳ ದೇವದ ಅಂಗಾಂಶಗಳಲ್ಲಿ ಕೊಬ್ಬು ದುತ್ತು 
ಮೇಣಗಳಿರುತ್ತವೆ. ಕ್ಯೂಟಿನ್‌ ಎಂಬುದು ಜಟಿಲವಾದ ಲಿವ್‌ ಆಗಿದ 
ಸನ್ಯೆ ಭಾಸ ಇಳಕರುತ್ತದೆ 

ಅಣುವಿನಲ್ಲಿ ಕೊಬ್ಬಿನ ಆಮ್ಲ ಗಳಿದ್ದು ಅವು 16 ರಿಂದ 18. ಇಂಗಾಲವನ್ನು ಹೊಂದಿ 
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ಗಳು ವಿಭಜಿಸಿ ಸರಳ ರೀತಿಗೆ ತರಲು ಸಾಧ್ಯವಿರುವುದಿಲ್ಲ. ಈ ವಸ್ತುಗಳಿಗೆ ಜಗ್ಗದ 
(ಜಟಿಲ) ಪರಮಾಣುಗಳಿಂದು ಹೆಸರು. ಅನೇಕ ಪೀಡೆನಾಶಕಗಳ., ಪ್ಲಾಸ್ಟಿಕ್‌ಗಳು 
ಮತ್ತು ಮಾರ್ಜಕಗಳು ಅಂಥ ಪರಮಾಣುಗಳಾಗಿವೆ. ಕೋರಿನ್‌ಯುಕ್ತ ಹೈಡ್ರೊ 
ಕಾರ್ಬನ್‌ಗಳು(ಆಲ್ಲಿನ್‌, ಡಿಡಿಟಿ). ಆರ್ಗನೋಫಾಸ್ಟೇಟ್‌ ಕೀಟನಾಶಕಗಳು/ಪಾರಾ 
ಥಿಯಾನ್‌), ಫಿನಾಕ್ಸಿ ಮೂಲಿ ಕಾನಾಶಕಗಳು (2. 4, 5 ಟಿ). ಫಿನೈಲ್‌ ಯೂರಿಯ 
(ದೈಯುರಾನ್‌). ಟ್ರೆಯಜೈನ್‌ ಮೂಲಿಕಾನಾಶಕಗಳು ಮತ್ತು ಕ್ಕಾಪ್ಟಾರ 
ಮುಂತಾದಾವು ಅಂಥ ಕೆಲವು ಸಂಯುಕ್ತ ಸ್ತುಗಳಾಗಿವೆ. ಇವು ಮಣ್ಣಿನಲ್ಲಿ ಬಹು 
ಇಲದವರೆಗೆ ಉಳಿಯುತ್ತವೆ. ಇವು 5 ಪ ಕ ನತ್ತು ಸಸ್ಕಗಳ ಹಾಗೂ ಮಧರ್ವನಭ 


ರುವ ಸೂಕ್ಷ್ಮಸಸ್ಮಗಳ ಮೇಲೆ ಅನಪೇಕ್ಷಿತ ಊಉಪಪರಿಣಾಮ ಬೀರುತ್ತವೆ. 
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ಕ್ಕಿ 


ಅಧ್ಯಾಯ 3 


ಸಾವಯನ ವಸ್ತುಗಳ ವಿಭಜನ ಪ್ರ ಯಗಳು 


ಬುಣ್ಣು ಅನೇಕ ವಿಧವಾದ ಸಾವಯವ ಮತ್ತು ನಿರವಯವ ವಸ್ತುಗಳು, 
ಬೀರು ಮತ್ತು ಅನಿಲಗಳನ್ನು ಹೊಂದಿದ್ದು ಮಣ್ಣಿನಲ್ಲಿ ಸೂಕ್ಷ್ಮ ಜೀವಿಗಳ ಬೆಳವಣಿಗೆ 
ಮತ್ತು ಅಭಿವ ದ್ಧಿ ಗೆ ಅಪ್ಪತಿಮ ಮಾಧ್ಯಮವನ್ನೊ 'ದಗಿಸಿಕೊಡುತ್ತದೆ. ಭೂಮಿಯಲ್ಲಿ 
ಸಿಗುವ ಇಂಗಾಲ ಮತ್ತು ಖನಿಜಾಂಶಗಳು ಪರಿಮಿಂತವಾಗಿರುತ್ತವೆ. ಇವು ಸೂಕ್ಷ 
ಜೀವಿಗಳು ಸಾವಯವ ವಸ್ತುಗಳನ್ನು ಆಕ್ರಮಿಸಿ ಅದನ್ನು ತಮ್ಮ ಆಹಾರ ಮತ್ತು 
ಬೆಳವಣಿಗೆಗೆ ಬಳಸಿಕೊಂಡು, ಆ ದಿಸೆಯಲ್ಲಿ ಇಂಗಾಲ ಮತ್ತು ಖನಿಜಾಂಶಗಳನ್ನು 
ಬಿಡುಗಡೆಮಾಡಿ ಪ್ರಾಥಮಿಕ ಉತ್ಪಾದಕಗಳಾದ ಸಸ್ಯಗಳ ಬಳಕೆಗೆ ಬಿಡುಗಡೆ 
ಮಾಡದಿದ್ದ ಭೂಮಿ:ಯಲ್ಲಿ ಹಾಗೆಯೇ ಉಳಿದು ಬಿಡುತ್ತಿದ್ದ ವು. ಸಾ ದ 
ಪದಾರ್ಥಗಳಲ್ಲಿರುವ ವಿವಿಥ ಘಟಕಗಳನ್ನು ಬಳಸಿಕೊಳ್ಳುವ ಸೂಕ್ಷ್ಮ ಜೀವಿಗಳ 
ಸಾಮರ್ಥ್ಯವು ಅವುಗಳ ಆಹಾ ಸೇವನಾ "ನಾಮರ್ಥ್ಯವನ್ನಪಲಂಬಿಸಿರುತ್ತದೆ. ಪ್ರ 
ಸಾಮಥ ವು ಪೋಷಕಾಂಶಗಳ ಪುನರುತ್ಬಾ ದನೆಯನ್ನು ನಿರ್ದಿಷ್ಟ ಪಡಿಸುತ್ತದೆ. 
ಆಹಾರ ಪೋಷಕಾಂಶಗಳು ಸೂಕ್ಷ್ಮಜೀವಿಗಳಿಗೆ 3 ಕ್ರಿಯೆಗಳಲ್ಲಿ "ಪ ಯೋಜನ 
ವಾಗುತ್ತವೆ... 1) ಇವು ಕೋಶ ಸಂಶ್ಲೇಷಣ ಕಚ್ಚಾವಸ್ತುಗಳನ್ನು ಒದಗಿಸುತ್ತವೆ. 
2) ಇವು ವಿವಿಧ ಕೋಶ ಸಂಶ್ಲೇಷಣ ಪ್ರಶಿಕ್ರಿಯೆಗಳಿಗೆ ಶಕ್ಷಿ(ಇಂಧನ)ಯನ್ನು 
ಕೊಡುತ್ತವೆ. ಇದಕ್ಕೆ ಉಪಯುಕ್ತವಾದ ಸಂಯುಕ ಕೈಗಳೆಂದರೆ ವಿದ್ಯುತ್ಮಣದಾನಿಗಳು. 
ಅದಕಾರಣ ಅವು ಅಪ ಪಕರ್ಷಿತ ಸ್ಥಿ ಶಿಯಲಿರಬೇಕು. ಪ ಇವು ವಿದ್ಕು ತೃಣ ಸ್ಥಿ ಸ್ವೀಕಾರಕ 
ಗಳಾಗಿರುತ್ತವೆ. ವಿದ್ಯುತ್ಮಣ ಸ್ವೀಕಾರಕಗಳಾ ಾದ ಸಂಯುಕ್ತಗಳು ವಿದ್ಯುತ್ಯಣದಾಸಿ 
ಗಳಿಗಿಂತ ಹೆಚ್ಚು ಉತ್ಕ ರಕ ತಿಯಲ್ಲಿರಬೇಕು. ವಿದ್ಯುತ್ಮಣದಾನಿ. ಸ್ವೀಕಾರಕ 
ಸಂಬಂಧವು ಅಪಕರ್ಷಕ-ಉತ್ಕ ರ್ಷಕ ೩ ತಿಗೆ ಸಮವಾಗಿರುತ್ತದೆ. ಉತ್ಕರ್ಷಕ.ಅಪಕರ್ಷಕ 


ಪ್ಲೆ 
ಲ್ಲೇ 
ಕ್ರವಾ 


ಸ್ಸ 
ಥಿ 
ತ 


ಪ್ರತಿಕ್ರಿಯೆಗಳು ಸೂಕ್ಷ್ಮಜೀವಿ ಕೋಶಕ್ಕೆ ಶಕ್ತಿಕೊಡುತ್ತವೆ. ಈ ಸೂಕ್ಷ್ಮಜೀವಿಗಳು 
ತದ್ಮು ಶಕ್ತಿ ಬೇಡಿಕೆಯನ್ನು ಈ ರೀಶಿ ಪೂರೈಸಿಕೊಳ್ಳುವ ದಿಸೆಯಲ್ಲಿ ಸಸ್ಕಗಳಿಗೆ 
ಪೋಷಕಾಂಶ ಲಭ್ಯವಾಗುವುದಕ್ಕೆ ಅಡ್ಡಿಯುಂಟುಮಾಡುತ್ತ 


ನ್ನು ಅವಗಳ ಶಕ್ತಿದಾಯಕ ಪ್ರಶಿಕ್ರಿಯೆಯ ಮೇಲೆ ವರ್ಗೀಕರಿಸ 
ಲಾಗಿದೆ. ಕಿರಣಸ್ಪಪೋಷಿತ ಸೂಕ್ಷ ಜೀವಿಗಳು ಬೆಳಕಿನಿಂದ ಶಕ್ತಿಯನ್ನು ಪಡೆಯುತ್ತವೆ. 
ತ್ತು ಶೈವಲಗಳು ಬೆ ಬೆಳಕನ್ನು ಶಕ್ತಿ ಮೂಲವಾಗಿ 
ಬಲಸಿಕೊಳ್ಳುವ ಎರಡು ವರ್ಗದ ಜೀವಿಗಳಾಗಿವೆ. ಇವುಗಳಲ್ಲಿ ಏಕಾಣುಜೀವಿಗಳು 
ಬಹುವಾಗಿ ಜಲಾವರಣದಲಿಿರುವುದರಿಂದ. ಭೂ ಅವರಣದಲ್ಲಿ ಅವು ಆಷ್ಟು 
ಮುಖ್ಯವಲ್ಲ, ಶೈವಲಗಳು ಸಾವಯವ ಪದಾರ್ಥಗಳ ಸಂಗ್ರಾಹಕಗಳಾಗಿ ಮತ್ತು 
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ಕೆಲವು ಮಣ್ಣುಗಳ ಗಳಲ್ಲಿ ರೀಲಿಹಸುರು ಶೈವಲ್ಲಳು ಸಾರಜನಕ ಸ್ಥಿರೀಕಾರಕಗಳಾಗಿ 
ರುಖ್ಯವಾಗಿರಬಹ ; ಆದತೆ, ಪೋಷಕಿಾಹಾರ ಪುನರ್‌ ಸಂವೃತ್ತದಲ್ಲಿ ಅಶಿ ಮುಖ್ಯ 
ಸೂಕ್ಷ್ಮಜಿ ವಿಗಳಿಂದರೆ ಸಾವಯವ ರ. ನಿರವಯವ ಸಂಯುಕ್ತಗಳಲ್ಲಿ ಉತ್ಕರ್ಷಣ 
-ಅಪಕರ್ಷಣ ಪ್ರತಿಕ್ಟ್ರಿಯೆಗಳಿಂದ ತಮ್ಮ ಶಕ್ತಿಯನ್ನು ಗಳಿಸಿಕೊಳ್ಳುವ ಸೂಕ್ಷ್ಮಜೀದಿ 
ಗಳಾಗಿವೆ. , ಈ ಪ್ರತಿಕ್ಸಿ ಯೆಗಳಲ್ಲಿ ಅವ್ಲುಜನಕವು ತುದಿಯ ವಿದ್ಯುತ್ಮಣ ಸ್ಲೀಕಾರಕ 


ವಾಗಿದ್ದರೆ ಅದಕ್ಕೆ ಪಾಯುಪರ ಉಸಿರಾಟವೆಂದು ಹೆಸರು. ನಿರವಯವ ಪದಾರ್ಥ 
ಗಳು ಕಡೆಯ ವಿದ್ಯುತ್ಮಣ ಸ್ವ ೇಕಾರಕವಾಗಿದ್ದರೆ ಅದಕ್ಕೆ ನಿರ್ವಾಯುಪರ ಉಸಿರಾಟ 
ವೆಂದೂ ತಯ ವಿದ್ಯುತ ಓಣ ಸ್ವೀಕಾರಕದಳು ಸಾವಯವದ ಸಂಯುಕ್ತಗಳಾಗಿದ್ದರೆ 


ಹಾದುಗುವಿಕೆ ಎಂದೂ ಹೆಸರು. 


ವಾಯುಪರ ಉಸಿರಾಟದಲ್ಲಿ ಸಾವಯವ ಇಲ್ಲವೇ ನಿರವಯವ ಸಂಯುಕ್ತಗಳು 
ವಿದ್ಯುತ್ಮಣದಾನಿಗಳಾಗಿರುತ್ತವೆ. ಸಾವಯವ ತಳಪಡಿಯುಳ್ಳ ವಾಯುಪರ ಉಸಿರಾಟ 
ಕ್ರಿಯೆಯಲ್ಲಿ ಇಂಗಾಲಾಂಶವು ಭಾಗಶಃ ಕೋಶವಸ್ತುವಿನ ಲ ಸೇರುತ್ತದೆ. ಉಳಿದ 
ಭಾಗವು ಇಂಗಾಲ ಡೈ ಆಕ್ಸೆ ಕಡ್‌ ಆಗಿ ಹೊರಹೋಗುತ್ತದೆ. ಇಂಥ ವಾಯೂುಪರ 
ಉಸಿರಾಟದಲ್ಲಿ ಇಂಗಾಲ ಡೈ ಕ್ಷೆ ಘಡ್‌ ಮತ್ತು ನೀರು ದರುಖ್ಯ ಉತ್ಪನ್ನಗಳಾಗಿರುತ್ತವೆ. 
ಕ್ರಿಯೆಯಲ್ಲಿ ಬಿ ಬಿಡುಡೆಯಾಗುವ ನಿರವಯ: ದ ಆಯಗಳು "ಉಪಉತ್ಪನ ನ್ನಗಳಾ 
ಗಿರುತ್ತವೆ,. ಇಲ್ಲಿ ಖನಿಜಪೋಷಕಾಂಶಗಳು ಬಿಡುಗಡೆಯಾಗುವಿಕೆಗೆ ಖನಜೀಕರಣ 
ಪಂದ ಹೆಸರು. ಇದೇ ಸಮಯದಲ್ಲಿ ತಳಪಡಿಯ ಕೆಲಭಾಗ ಇಂಗಾಲಾಂಶ ಮತ್ತು 
ಕಿಸ ಸೋಷ ಇಂಶಗಳನ್ನು ಸೂಕ್ಷ್ಮಜೀವಿಗಳು ತಮ್ಮ ಕೋಶ ಸಂಶ್ಲೇಷಣೆಗೆ 
ಗೂಡಿಸಿಕೊಳ್ಳುತ್ತವೆ ಇದೇ ಪೋಷಕಾಂಶಗಳ ನಿಶ್ಚ. ಲೀಕರಣ, .ಖನಿಜೀಕರಣ 
ಡು ವಿಶ್ವ ಶ್ಹಲೀರಣ ವೇಗವು ಸಸ್ಯ ಬಳಕೆಗೆ ಬೇಕಾದ ಸಸ್ಯಫೋಪಕಾಯ ಲಭ್ಯತೆಯನ್ನು 


ಆಸ 


1 
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ನಿಶ್ಚಿತಪಡಿಸುತ್ತವೆ. ಖನಿಜೀಕರಣ ವೇಗವು ನಿಶ್ಚಲೀಕರಣಕ್ಕಿಂತ ಅಧಿಕವಾಗಿದ್ದರೆ, ಖನಿಜ 
ಪೋಷಕಾಂಶಗಳು ಸಂಗ ಸಹಗೊಂಡು ಸಸ್ಯ ಬಳಕೆಗೆ ಲ ುಭ ಭ್ಯವಾಗುತ್ತವೆ ಪೆ, ನಿಶ್ಚ ಲೀಕರಣ 
ವೇಗವು ಖನಿಜೀಕರಣ ವೇಗಕ್ಕೆ ೦೫ ಅಧಿಕವಾದರೆ, ಖನಿಜ ಪೋಷಕಾಂಶಗಳು `` ೋೀಷಣೆ 
ಗೊಳ್ಳುತ್ತವೆ. ಇಂಥ ಪರಿಸ್ಥಿತಿಯು ಸಸ್ಯ ಮತ್ತು ಸೂಕ್ಷ್ಮಜೀವಿಗಳ ನಡುವೆ ಪರಿ 
ವಿತ ".ನಿಜಪೋಷಕಾಂಶಕ್ಕಾಗಿ ಸ್ಪರ್ಧೆಗೆ ಎಡೆಮಾಡಿಕೊಡುತ್ತದೆ. ಈ ಸ್ಪರ್ಧೆಯಲ್ಲಿ 
ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ ಸೂಕ್ಷಜೀವಿಗಳೇ ವಿಜಯಿಂಗಳಾಗಿ ಸಸ್ಯಗಳಿಗೆ ಖನಿಜ ಪೋಷಕಾಂ 


ಪೂರೈಕೆಯು ತಪ್ಪತ್ತದೆ. 


ಲ 


ನಿರವಯವ ತಳಪಡಿಯಿದ್ದಲ್ಲಿ ವಾಯುಪರ ಉಸಿರಾಟದಲ್ಲಿ ಜಗ್ಮ , 1೦, * 
5, ೮ ಮತ್ತು ಈೃಲ್ಧಿ ಯಂಥ "ಅಪಕರ್ಷಿತ ನಿರವಯವ ಸಂಯುಕ್ತಗಳು ಎದ್ಯುತ್ಕ 

ದಾನಿಗಳಾಗಿಯೂ ಇಂಗಾಲ ಡೈ ಆಕ್ಸೆ ಡ್‌ ಇಂಗಾಲಮೂ ಲವಾಗಿಯೂ ಪಾತ್ರ 
ವಹಿಸಿದ್ದು ಇಲ್ಲಿಯೂ ತ:ದಿಯ ವಿದ್ಯು ತ್ಶಃ ನ ಸ್ಪ ಸೀಕಾರಕವು ಅದ್ಲುಜನಕವೇ ಆಗಿರುತ್ತದೆ. 
ಸಸ್ಮಪೋಷಕಾಂಶದಲ್ಲಿ ವಿಶೇಷ ನಾಷಸಷಕ್ಳ ಎರಡು ಗುಂಪಿನ ರಾಸಾಯನ 
ಸ್ಥ ಏಕಾಣುಜೀವಿಗಳೆಂದರೆ ಸಾರಜನಕ ಸ್ಥಿರೀಕಾರಕ 
'ಏಕಾಣುಜೀವಿಗಳು ಮತ್ತು ಗಂಧಕ ಉಶ್ಕರ್ಷಕ ಏಕಾಣುಜೀವಿಗಃಣಗಿವೆ. 

ಸಾವಯವ ತಳಪಡಿಯುಳ್ಳ ವಾಯುಪರ ಉಸಿರಾಟದಲ್ಲಿಯ ಇನ್ನಿತರ 
ಪರಿಣಾಮಗಳೆಂದರೆ, ಸೂಕ್ಷ ಜೀವಿಗಳ ಕ್ರಿಯೆ_ಯಿಂದ ಖನಿಜ ಪೋಷಕಾಂಶಗಳ 
ಬಿಡುಗಡೆ, ಕೆಲವು ಸೂಕ್ಷ್ಮಜೀವಿಗಳ ಪ್ರೋಟೀನ್‌ಲಯಕ ಕ್ರಿಯಯಿಂದ ಪ್ರೋಟೀನ್‌ 
ಗಳು ಅಮೈನೊ ಆಮ್ಲಗಳಾಗಿ ಪರಿದರ್ತನೆಗೊಳ್ಳುತ್ತವೆ. ಅಮ್ಮೆನೊ ಅಮ್ಲುಗಳು 
ಯೈಗಳಿಂದ ಅಮೆನ್‌ ಕಳೆತಗೊಂಡು 

ಸ 


ಈ ` ಸ್ರ ಸ 
ಆ ಗ ಷು ಮು ಡಡ ಹ ಎಕ್‌ ಗ, ಸ 
ಆಮೋನಿಯಾ ಬಿಡುಗಡೆ ಮಾಡುತ್ತವೆ. ಈ ಕ್ರಿಯೆಯಲ್ಲಿ ಗಂಧಕವುಳ್ಳ ಅಮೃನೊ 


ಆಮ್ಲವಿದ್ದಲ್ಲಿ ಹೈಡ್ರೊಜನ್‌ ಸಲ್ಲೈೆಡ್‌ ಸಹ ಬಿಡುಗಡೆಯಾಗುತ್ತದೆ. ಯೂರಿಯವು 
ಜಿ ನ್‌ ದದ್‌ ಲ್ಲ ದು 
ಜಲವಿಶ್ಲೇಷಣೆಗೊಂಡು ಅಮೋನಿಯ ಮತ್ತು ಇಂಗಾಲಾಮ್ಲ ಪಾಗಿ ಪರಿವರ್ತನೆಗೊಳ್ಳು 
ತ್ತದೆ... ಸಾವಯವ ಸಾರಜನಕ ಸಂಯುಕ್ತಗಳು, ಪೆಪ್ಪೋರ್ನ, ಆಕ್ಷೆ ಮಗಳು 
ಮುಂತಾದುವನ್ನೆಲ್ಲ ಸ್ವಪೋಷಿತ ಸಾರಜನಕೀಕಾರಕಗಳಿಗಿಂತ ಸೂಕ್ಷ್ಮಜೀವಿಗಳು 
ಅಕ್ರಮಿಸುತ್ತ ವೆ ಇಂಥ ಆಕ್ಚಮಣದಿಂದ ಅಮೋನಿಯ, ನೈಟ್ಟೈಟ್‌ ಮತ್ತು 
ನೈಟ್ರ್ರೇಟ್‌ಗಳು. ಉತ್ಪತ್ತಿಯಾಗುತ್ತವೆ. ಸಾವಯವ ರಂಜಕ ಎಸ್ಟ 'ರ್‌ಗಳು, ಅನೇಕ 
ಸೂಕ್ಷ್ಮಜೀವಿಗಳ ಜಲವಿಕ್ಸೆ ೇೀಷಕ. ಚಟುವಟಿಕೆಯಿಂದ ನಿರವಯವ ಫಾಸ್ಟೇಟ್‌ 


ಕ್ಸ ತ್ತವೆ 


70 ಮಣಂ ಸೂಕ ಜೀವಿ ಶಾಸ 
₹೪ ರ ಇ 


ಓಿರ್ವಾಯುಪರ ಉಸಿರಾಟದಲ್ಲಿ ಲ್ಯ” ದುಷ್ತು5ಲ೦್ಕ ನಂಥ ನಿರರಯದ 
ಸಂಯುಕ್ತಗಳು ತುದಿಯ ವಿದ್ಯುತ್ಮಣ ಸ್ವೀಕಾರಕಗಳಾಗಿ ಬಳಕೆಗೊಳ್ಳುತ್ತವೆ. ಲವು 
ಸಾವಯವ ಮಾಧ್ಯಮ ಜೀವಿಗಳು ಮತ್ತು ರಾಸಾಯನ ಸ್ವಪೋಷಿತ ಸೂಕ್ಷ್ಮಜೀವಿಗಳು 
ಈ ಸಂಯುಕ್ತಗಳನ್ನು ತುದಿಯ ವಿದ್ಯುತ್ಮಣ ಸ್ವೀಕಾರಕಗಳಾಗಿ ಬಳಸಿಕೊಳ್ಳಬಹುದು. 


ಇಂಥ ಪ್ರತಿಕ್ರಿಯಿಗಳ ಪರಿಣಾಮವಾಗಿ ಪರಮಾಣು ಸಾರಜನಕ ಮತ್ತು ಸಲೆ ಎಡ್‌ಗಳು 
ಬ್ರೀ 


ತೆ 


ಹುದುಗುವಿಕೆಯಲ್ಲಿ ಸಾವಯವ ಪರಮಾಣುಗಳು ವಿದ್ಯುತ್ಯ್ಮಣದಾನಿ ಹಾಗೂ 


ಸ್ವೀಕಾರಕಗಳಾಗಿ ಎರಡೂ ಪಾತ್ರವನ್ನು ವಹಿಸುತ್ತವೆ... ಇದು ನಿಖರ ನಿರ್ವಾಯುಪರ 
ಪ್ರಕ್ರಿಯೆಯಾಗಿರುವುದರಿಂದ ಸಾವಯವಬಸ್ತು ವಿಭಜನೆಯಲ್ಲಿ ಅಷ್ಟೇನೂ ಮುಖ್ಯ 
ವಾಗಿರುವುದಿನಿ. ಹುದುಗುಕಾರಕ ಜೀವಿಗಳು ಅಪರಿಪೂರ್ಣ ಉತ್ಕರ್ಷಣೆಯುಂಟು 
ಮಾಡುತ್ತವೆ; ಆಗ ಅನೇಕ ಸಾದಯವ ಆಮ್ಲಗಳು ಮತ್ತು ಮದ್ಯಸಾರಗಳು ಉತ್ಪತ್ತಿ 


ಯಾಗುತ್ತವೆ. ಈ ಸಾವಯವ ಆಮ್ಲಗಳು ಅನೇಕ ಕರಗಲಾಗದ ನಿರವಯವ 


| 


ಗಿ 
ಸಂಯ ಕ್ರಗಳಾದ ಫಾಸ್ಟೇಟ್‌ಗಳು, ಕ್ಯಾಲ್ಸಿಯಂ ಲವಣಗಳೇ ಮುಂತಾದುವನ್ನು ಕರಗು 
ದಂತೆ ಮೂಡಿ, ಸಸ್ಯಗಳಿಗೆ ಲಭ್ಯವಾಗಿಸುತ್ತವೆ.. ಈ ಆಮ್ಲಗಳು ಕಬ್ಬಿಣ, ಕ್ಯಾಲ್ಸಿಯ ೦, 


ಲ 
ತಾಮ್ರ. ಸತು (ಜಿಂಕ್‌) ಇತ್ಯಾದಿ ಕೆಲವು ನಿರವಯವ ವಿದ್ಯುದ್ವಾಹಿ ಕಣಗಳನ್ನು ಸಹ 
ಪಂಜಿಡಿಸಿ, ಸಸ್ಯಗಳಿಗೆ ಲಭ್ಯವಾಗುವ ರೂಪದಲ್ಲಿ ಅವುಗಳನ್ನು ಹಿಡಿದಿಡುತ್ತವೆ. 
ಸಾನಯವ ಆಮ್ಲಗಳು ಮುಖ್ಯ ಶಿಧಿಲೀಕರಣ ನಿಯೋಗಿಗಳಾಗಿದ್ದು, ಅವುಗಳಿಂದಾಗಿ 
ಬಂಡೆಗಳು ಮತ್ತು. ಖನಿಜಗಳಿಂದ ಗಣನೀಯ ಪ್ರಮಾಣದಲ್ಲಿ ಖನಿಜ ಘಟಕಗಳು 
ಬಿಡುಗಡೆಯಾಗಿ ಸಸ್ವಬಳಕೆಗೆ ಲಭ್ಯವಾಗುತ್ತವೆ. 


ಇಂಗಾಲ ಮತ್ತು ಆಮ್ಲಜನಕ ವೃತ್ತ 


ಜೀವಿಗಳಲ್ಲಿಯೂ ಇಂಗಾಲಪ್ತ ಬಹು ಮುಖ್ಯ ಭಾಗವಾಗಿರುತ್ತದೆ. 
ಸನ್ನ ದುತ್ತು ಪ್ರಾಣಿ ಅಂಗಾಂಶಗಳ ಒಣಗಿದ ಘನತೂಕದ ಆಧಾರದಮೇಲೆ ಶೇಕಡಾ 
ಇಂಗಾಲವು ಇರುತ್ತದೆ. ಆ ಇಂಗಾಲಬ ಮೂಲವನ್ನು ಶೋಧಿಸಿದರೆ, 
ಕಡೆಗೆ ಅದು ವಾತಾವರಣದಲಿರುವ ಇಂಗಾಲ ಡೈ ಆಕ್ಸೆಡ್‌ ಆಗಿರುತ್ತದೆ (ಇಂಗಾಲವು 
ಸುಣ್ಣಕಭು, ಅಮೃತ ಶಿಲೆ, ಹವಳದ ದಿಬ್ಬಗಳಲ್ಲ ಕ್ಯಾಲ್ಸಿಯಂ ಕಾರ್ಬೊನೇಟ್‌ ರೂಪ 
ದಜ್ಷೂ ಶಬ್ಲಿದ್ದಲು, ಲಿಗ್ನೈಟು ಮತ್ತು ಪೀಟ್‌ಗಳಲ್ಲಿ ಇಂಗಾಲ ಮೂಲಧಾತು 
ರೂಪದಲೂ ಪಟ್ರೋೋಲಿಯಂ ಮತ್ತು ನೈಸರ್ಗಿಕ ಅನಿಲದಲ್ಲಿ ಸಂಯುಕ್ತ ಇಂಗಾಲ 


ಲ 
ರೂಪದಲೂ ಸಿಕ್ಕುತ್ತದೆ. ಈ ಇಂಗಾಲವು ದ್ಯುತಿಸಂಶ್ಲೇಷಕ ಜೀವಿಗಳಿಗೆ ಇಂಗಾಲ 
ಮೂಲವ.ಗಿ ನೇರವಾಗಿ ಲಭ್ಯವಾಗುವುದಿಲ್ಲ. ವಾತಾವರಣದಲ್ಲಿ 0.03 ಘನಮಾನ 


ಗಳ ವಿಭಜನ ಪ್ರಕ್ರಿಯೆಗಳು 71 


ದಷ್ಟು ಇಂಗಾಲದ ಡೈ ಆಕ್ಟೆಡ್‌ ಇರುತ್ತದೆ. ಇದು ಉತ್ಕರ್ಷಿತ ರೂಪದ ಇಂಗಾಲ 
ವಾಗಿದ್ದು, ದ್ಯುತಿಸಂಶ್ಲೇಷಕ ಸ್ಥಿರೀಕರಣದಲ್ಲಿ ಅಪಕರ್ಷಿತ ರೂಪಕ್ಕೆ ಪರಿರ್ವನೆಿ 
ಗೊಳ್ಳುತ್ತದೆ. ಭೂಮಿಯೆ ಮೇಲಿನ ಸಸ್ಕ್ಯಜೀದಿಗಳು ವಾರ್ಷಿಕವಾಗಿ ಸುಮಾರು 90 
ಶತಕೋಟಿ ಕಿಲೋಗ್ರಾಂಗಳಷ್ಟು ಇಂಗಾಲ ಡೈ ಆಕ್ರ್ಟೆಡನ್ನು ಹಿಡಿದಿಟ್ಟುಕೊಳ್ಳುತ್ತದೆ 
ಎಂದು ಅಂದಾಜುಮಾಡಲಾಗಿದೆ(ಇನ್ನೊಂದು ಆಂದಾಜಿನ ಪ್ರಕಾರ 16 ಶತಕೋಟಿ 
ಟನ್‌ಗಳಷ್ಟು ಇಂಗಾಲವನ್ನು ವರ್ಷಂಪ್ರತಿ ಓಿಡಿದಿಟ್ಟುಕೊಳ್ಳುತ್ತವೆೈ). ಈ ವೇಗದಲ್ಲಿ 

ಎತಾವರಣದ ಇಂಗಾಲ ಡೈ ಆಕ್ಕೈೆಡನ್ನು ಐರ್ಷಂಪ್ರಶಕಿ ಓಡಿದಿಟ್ಟರೆ, ವಾತಾವರಣ 


ದ 


ವ 
ದಲ್ಲಿರುವ ಇಂಗಾಲ ಡೈ ಆಕ್ಟೈೆಡ್‌ 20 ದರ್ಷದೊಳಗೆ ಬರಿದಾಗುತ್ತಿತ್ತು. ಆದರೆ 
ಸೂಕ್ಷ್ಮಜೀವಿಗಳು ತಮ್ಮ ಉಸಿರಾಟ ಕ್ರಿಯೆಯಿಂದ ಇಂಗಾಲ ದೈ ಆಕ್ಟೈಡನ್ನು ಪುನಃ 
ವಾತಾವರಣಕ್ಕೆ ಹಿಂದಿರುಗಿರುತ್ತವೆ. ಅನೇಕ ಕಛಿದ್ದಲು ಎಣ್ಣೆ ಮತ್ತು ಅನಿಲಗಳ 
ದಹನದಿಂದಲೂ ಸಹ ಇಂಗಾಲ ಡೈ ೈ ಆಕ್ಟ್ಟೆಡ್‌ ವಾತಾವರಣಕ್ಕೆ ಸೇರುತ್ತದೆ. ಆದರೆ 
ಬಹಳಷ್ಟು ಇಂಗಾಲ ಡೈ ಅಕ್ಟೈೆಡ್‌ ಶಿಲೀಂಧ್ರಗಳು ಪತ್ತಿ ಏಕಾಣುಜೀವಿಗಳ ಉಊಹಿ 
ಹು ಓಎಟ್ಲಿಎಿಂದಿ ಐುಇರಿಂಯಿರ್ದಿನಕ್ತಿ ಸೀರಂತ್ತೆರಿ, ಸಿನ. ರ್ಗ ಅಂ ಯ ರವ್ರಿ ಬಲ 2ಇ?1ಗರೂ 
ಇಟ ಕ್ರಿಟಿಯಿಂದ ವಾತಾವರಣಕ್ಕೆ ಸೇರುತ್ತದೆ. ಸಸ್ಯವರ್ಗಗಳು ಮತ್ತು ಪ್ರಾಣಿಗಳೂ 
ಕೂಡ ಉಸಿರಾಡುತ್ತವೆ. ಆದರೆ, ವಾತಾಠರಣಕ್ಕೆ ಆವಗಳಿಂದಾಗುವ ಇಂಗಾಲ 
ಕೊಡುಗೆ ಬಹಳ ಕಡಮೆ. ಇಂಗಾಲ ಡೈ ಆಕ್ಸೈಡ್‌ ವಾತಾವರಣಕ್ಕೆ ಸೇ ಬೇಕಾದರೆ, 
ಜೊತೆಗೆ. ಆಮ್ಲಜನಕಬೂ ಈ ಕ್ರಿಯೆಯಲ್ಲಿ ಭಾಗಿಯಾಗಬೇಕು. ದ್ಯುತಿಸಂಶ್ಲೇಷಣ 


ತ್ತದೆ, ಉಸಿರಾಟ ಮತ್ತು ದಹನ ಕ್ಲಿಯೆ (ಇಂಗಾಲ ಡೈ ಆಕ್ಟೆಡ್‌ ಬಿಡುಗಡೈಯಲ್ಲಿ 
ಅವ್ಲುಜನಕವನ್ನು ಬಳಸಿಕೊಳ್ಳಲಾಗುತ್ತದೆ, 
ಿ ಇ ಸ ದಂ 


ಆಮ್ಲಜನಕ ಅಪಕರ್ಷಣೆಯೊಂದಿಗೆ ಸಾವಯವ ಇಂಗಾಲವು ಇಂಗಾಲ 
ಡೈ ಆಕ್ಸೈಡ್‌ ಆಗುವ ಜೈವಿಕ ಪರಿವರ್ತನೆಯು ಅನೇಕ ಸೂಕ್ಷ ಜೀವಿಗಳ ಸಂಯೋಜಿತ 
ಚಟುವಟಿಕೆಗಳನ್ನೊಳಗೊಂಡಿರುತ್ತದೆ. ವಾಯುಪರ ಸ್ಥಿತಿಯಲ್ಲಿ ಸೂಕ್ಷ ಜೀವಿಗಳು 
ಶೇಕಡಾ 20.40ರಷ್ಟು ಇಂಗಾಲವನ್ನು ಅರಗಿಸಿಕೊಂಡು ಉಳಿದ ಭಾಗವನ್ನು ಇಂಗಾಲ 
ಡೈ ಆಕ್ಸೈಡ್‌ ಆಗಿ ಬಿಡುಗಡೆವತಾಡುತ್ತವೆ. ಶಿಲೀಂಧ್ರಗಳು ತಳಪಡಿ ಇಂಗಾಲಾಂಶದ 
ಶೇಕಡಾ 30.40 ಭಾಗವನ್ನು ತಮ್ಮ ಆಂಗಾಂಶಗಳಲ್ಲಿ ಜೀವದ ಶ್ರವ್ಯ ಪರಿಣಾಮಗೊಳಿ* 
ಜೀರ್ಣಿಸಿಕೊಂಡು ಉಳಿದ ಭಾಗವನ್ನು ಇಂಗಾಲ ಡೈ ಆಕ್ಸೈಡ್‌ ರೂಪದಲ್ಲಿ ಪೊರಬಿಡು 
ತ್ತವೆ, ವಾಯುಪರ ಏಕಾಣುಜೀವಿಗಳು ಶೇಕಡಾ 5..10ರಷ್ಟು ಇಂಗಾಲವನ್ನು 
ಅರಗಿಸಿಕೊಂಡು, ಮಿಕ್ಕದ್ದನ್ನು ಇಂಗಾಲ ಡೈ ಆಕ್ಟೈಡ್‌ ರೂಪದಲ್ಲಿ ವಾತಾವರಣಕ್ಕೆ 
ಎಸರ್ಜಿಸುತ್ತವೆ. ಹೀಗಾಗಿ ಏಕಾಣುಜೀವಿಗಳು ಸಾವಯವ ವಸ್ತುವಿನ ವಾಯ:ಪರ 


ವಿಭಜನೆಯಲ್ಲಿ ಶಿಲೀಂಧ್ರಗಳಿಗಿಂತ ಹೆಚ್ಚು ಇಂಗಾಲ ಡೈ ಆಕ್ಸೈಡನ್ನು ವಾತಾವರಣಕ್ಕೆ 


್ನ 


72 ಮಣ್ಣು ಸೂಕ್ಷ ಜೀವಿ ಶಾಸ್ತ್ರ 


ಬಿಡುಗಡೆಮಾಡುತ್ತವೆ. ನಿರ್ವಾಯುಪರ (ಹುದುಗುವಿಕೆ) ಪರಿಸ್ಥಿತಿಯಲ್ಲಿ, ಏಕಾಣು 
ಜೀವಿಗಳು ಕೋಶವಸ್ತುವಿನಲ್ಲಿ ಜೀ:ವದ್ರವ್ಶ ಪರಿಣಾಮಗೊಂಡ ತಳಪಡಿಯ ಇಂಗಾಲದ 
ಶೇಕಡಾ 2-5 ಭಾಗವನ್ನು ಮಾತ್ರ ಅರಗಿಸಿಕೊಳ್ಳುತ್ತವೆ. ಮಿಕ್ಕ ತಳಪಡಿ.ಇಂಗಾಲವು 
ಪ್ರಮುಖವಾಗಿ ಸಾವಯವ ಆಮ್ಲಗಳು ಮತ್ತು ಮದ್ಯಸಾರ ಮುಂತಾದ ಅಪರಿಪೂರ್ಣ 
ಉತ್ಕರ್ಷಿತ ಅಂತಿಮ ಉತ್ಪನ್ನಗಳಾಗಿ ಸಂಗ್ರಹವಾಗುತ್ತವೆ. ಹುದುಗುವಿಕೆ ಜೀವ 


ದ್ರವ್ಯ ಕ್ರಿಯೆಯಲ್ಲಿ ಕೆಲವು ಸೂಕ್ಷ್ಮಜೀವಿಗಳು ಅತ್ಯಲ್ಪ ಪ್ರಮಾಣದಲ್ಲಿ ಇಂಗಾಲ ಡೈ 


6 


“ತಶಿ ಕ ಈ ` 
ಆಕ್ಸೈಡ್‌ ಉತ್ಪತ್ತಿಮಾಡುತ್ತವೆ. 


ಮಣ್ಣಿನಭಿ ಸೇರುವ ಸಾವಯವ ವಸ್ತುಗಳು ಬಹುವಾಗಿ ಪ್ರಾಣಿಮಲ ಮತ್ತು 
ಸಸ್ಕ್ಯಗಳ ಉಳಿಕೆಗಳಾಗಿರುತ್ತವೆ. ಈ ಸಸ್ಮಗಳ ಉಳಿಕೆಗಳಲ್ಲಿ ಬಹುಪಾಲು ಸೆಲುಲೋಸ್‌ 
ಆಗಿದ್ದು, ಸಸ್ಯ ಉಳಿಕೆಯ ಒಣ ತೂಕದ ಶೇಕಡಾ 15ರಿಂದ 60ರಷ್ಟು ಭಾಗವಿರುತ್ತದೆ. 
ಹೆಮಿ:ಸೆಲ್ಲುಲೋಸ್‌ ಸಸ್ಯ ಉಳಿಕೆಯ ಒಣ ತೂಕದ ಶೇಕಷಾ 10ರಿಂದ 30ರಷ್ಟು. 


30ರಷ್ಟು ಮತ್ತು ಖನಿಜ (ಬೂದಿಯಲ್ಲಿರುವ ಖನಿಜಾಂಶಗಳು) ವಸ್ತುಗಳು ಶೇಕಡಾ 1- 


13ರಷ್ಟು ಇರುತ್ತವೆ. ಸಸ್ಯಕ್ಕೆ ವಯಸ್ಸಾಗುತ್ತಾ ಬಂದಂತೆಲ್ಲ ನೀರಿನಲ್ಲಿ ಕರಗುವ 
ಐಸ್ರುಗಳು, ಪ್ರೋಟೀನ್‌ ಮತ್ತು ಖನಿಜಾಂಶಗಳು ಕಡಮೆಯಾಗುತ್ತಾ ಬಂದು 
ಪ 


ಗರ್‌ ದ 
» ಹೆಮಿಸೆಲುಲೋಸ್‌ ಮತ್ತು ಲಿಗ್ನಿನ್‌ ಮುಂತಾದವುಗಳ ಶೇಕಡಾ 
ಕ್‌ ಪಾನ, ಸರೇ ೯ 

ಪ್ರವಾಾಣವು ಹೆಚ್ಚುತ್ತದೆ. 
ಗ್‌ ಚ 


ಮಣ್ಣಿಗೆ ಸೇರುವ ಎಲ್ಲ ಸ್ವಾಭಾವಿಕ ಸಾವಯವ ಸಂಯುಕ್ತಗಳನ್ನೂ ಒಂದಲ್ಲ 
ಒಂದು ಸೂಕ್ಷ್ಮಜೀವಿಗಳು ಆಕ್ರಮಣ ಮಾಡುತ್ತವೆ. ಕೆಲವು ಸೂಕ್ಷ್ಮಜೀವಿಗಳು 
ಬಹುಮುಖ ಸಾಮರ್ಥ್ಯಶಾಲಿಳು; ಎಂದರೆ, ಅವು ಅನೇಕ ವಿವಿಧ ಬಗೆಯ ಸಂಯುಕ್ತ 
ಷಸ್ತುಗಳನ್ನು ಆಕ್ರಮಿಸುತ್ತಪೆ. ಮತ್ತೆ ಕೌೌವು ತಳಪಡಿ ಅವಶ್ಯಕತೆಯಲ್ಲಿ ಹೆಚ್ಚು 
ವಿಶಿಷ್ಟವಾಗಿರುತ್ತವೆ. ಉದಾಹರಣೆಗೆ. ಸ್ಕುಡೊವೊನಾಸ್‌ ಪ್ರಭೇದಗಳು ಸಕ್ಕರೆಗಳು, 
ಅಮೈನೊ ಆಮ್ಲಗಳು, ಸಾವಯವ ಆವ್ಲುಗಳು, ಸುಗಂಧ ವಸ್ತುಗಳು ಬಂತ್ತು 
ಮೇದಸ್ಸುಯುಕ್ತ ಸಂಯುಕ್ತವಸ್ತುಗಳಂಥ ಸಂಯುಕ್ತ 'ವಸ್ತುಗಳ ವ್ಯೂಹವನ್ನೇ ಬಳಸಿ 
ಕೊಳ್ಳುತ್ತವೆ. ಸೆಲುಲೋಸನ್ನೇ ನಿರ್ದಿಷ್ಟವಾಗಿ ಆಕ್ರಮಣಪಸಾಡುವೆ ಏಕಾಣುಜೀವಿ 
ಗಳು ಮತ್ತು ಶಿಲೀಂಧ್ರಗಳು ಇದರಲ್ಲಿ ವಿಶೇಷ ಗುಂಪಿನವಾಗಿವೆ. ಇದೇ ರೀಕಿಯಲ್ಲಿ 
ದಾಸಾಯನ ವಿಶ್ಲೇಷಕ ಏಕಾಣುಜೀವಿಗಳು ಕೇವಲ ಒಂದು ಇದ್ಬವೇ ಎರಡು 
ನಿರವಯವ ಸಂಯುಕ್ತಗಳನ್ನು ಉತ್ಕರ್ಷಿಸಬಲ್ಲವು. ಮಣ್ಣಿನಲ್ಲಿ ಉಂಟಾಗುವ ಅನೇಕ 
ಸಾವಯವ ಮತ್ತು ನರವಯವ ರೂಪಾಂತರಗಳಿಗೆ ಈ ಎರಡನೆಯ ಗುಂಪಿನವು ಇನ್ನೂ. 


ಪ್ರಾ, ಪಾ ಉಂ ಪಾರಾದ ಪದ್ದ ಹ ಟಲ್‌ ವ್‌ 
ಹೆಚ್ಚು ಮುಖ್ಯವಾಗಿರುತ್ತವೆ. ಸಾವಯವ ಪದಾರ್ಥಗಳನ್ನು ವಿಭಜಿಸುವ ಕ್ರಿಯೆಯು 
2 ತ್ಮ ಸ 
ದ್‌ೆ ಹಾಗೆ ದಾ ಕಾ ರಾರಾ ತ್ನ *ನ್ಯ ಸಹಾಬ್ಟಿ ಕಾ ಹಾ ರಾಟಿ ಸದೆ ಹಾ ಹರ ದೆ 
ಬಹಳ ಮಹತ್ವಪೂರ್ಣಪಾಗಿದೆ. ಏಕೆಂದರೆ, ಮೊದಲಿಗೆ ಆದು ದ್ಯುತಿಸಂಶ್ಲೇಷಣೆ 
ಪ್‌ ಇ ಹ್‌ ಹ್‌ ಅ ಡ್ರಣ ಎ ಕ 
ಯಿಂದ.  ಹಿದಿದಿಟು ಕೊಳ ಲಾಗಿದ ಶಕ್ತಿ ಬಿಡುಗದಯುನನು. . ಹತಿದಧಿಸುತ್ತದೆ, 
ಬ ಕ್ಯಾ ಪು ಕ ಟ್‌ ಸು ಇ 
ಪಾರಾದ ಇ ಸಗಳಕಷು | ಲ [ಗೆ ಹಾವ” ಹ್ಯಾಟ್ಸ್‌” ಮ್ಯಾ ಹ ಹ ಜಾ 
ಎರಡನೆಯದಾಗಿ ಈ ಶಕ್ತಿ ಬಿಡುಗಡೆಯ ಕಾಲದಲ್ಲಿ ಸಾವಯವ ರೂಪದ_ರುವ 
ದ್‌ ದ ನ್‌, ಗ ಹ ಎ ಇ ಅಡಾ ಯೆ ಇಣದ ಕು 
ಪೋಷಕ ರ ವ್ಯಗಳ ಬಂಧನವು ಖನಿಜರೂಪವನ್ನು ತಾಳಿ ಸಸ್ಪಗನೆಗೆ ಲಭ್ಯದ ಇಗು 
ಕಾಗ ರ 
ಅರ್‌ ಕಾಒದಲ ದಲ್ಲಿ ಇ ತ ಹಾ ಅ ದ್‌ ಷ್ಣ ವರಂ ಸದೆ ಕ್‌ ಇಗ 
ಇಂತಾ? `ಎರ್ಯರಿ, ಈ ದಿಸೆಯವಿ ಪೋಷಕಾಂಶ ಉಡುಗ ವೇಗವು ಸಾಧಸಯುವಿ 
ಖಾ: ಸ ಕೆ ಹ ದು ಕ ಕಾರಾರ್‌ ಗ ಅರಾಮ 
ದಸ್ತುಗಳೆ ಜವನ ವೀಗವನ್ನವ ವಲಂಜಿಓ ರುತ್ತ. ದೆ. ಹ್ಗ ಸಾವಯವರದಹಸ ತ್ತ್ವ ಓಜ ಲಿ 
ಎ 2 | ಹ ತ ದಕ ಹ ಹ ಹ ಕ ಸೌ 
ಪೀಗವನ್ನು ಅಳೆಯುವುದಕ್ಕೆ ಅನೇಕ ವಿಧಾನಗಳಿವೆ. ಮೊದಲಿನ ಉಳಿಕೆ ವಸ್ತುವಿನಲ್ಲಿ 
ಕ್ಟ ೨ ನಡ. ದ ಇಕ್ಕೆ 
ಒಟ್ಟಿ, ಇಂಗಾಲಾಂಶ ನಷ್ಟ ಇಐರೇ ತೂಕದಲ್ಲಿಯ ನಷ್ಟವನ್ನು ಅಳೆತೆಮಾಡಮುದ್ರದು 
2 ಕ ೪ ಹ್ಮ 


ದ 

ರ್ಮ ಕಾಜಾರಾ ಹ್‌ ಘರ ಜ್ಯಾ ಡ್‌ ಕ ಜ್ರ ್‌್‌ ಕಾ 
ಒಂದು ವಿಧಾನ, ಸಾವಯವ ವಸ್ತು ವಿಭಜನೆಯ ಕಾಲದಲ್ಲಿ ಸೇವಿಸಿದ ಆಮ್ಲಜನಕ 
ತಾ 


೫ ಎ ಪಾ ಡು ಸಾಗ ದದ ಷ್ಣ ೨ ರ್‌ 
ಮತ್ತು ಹೊರಬಿಟ್ಟ ಇಂಗಾಲ ಡೈ ಆಕ್ಸೆ ಲಡ್‌ಗಳನ್ನು ಅಳೆಯುವುದು ಇನ್ನೊಂದು 


ರಾ, ಹ ಯ (13 ತ್ಯಾ ಎಎ 6ೌ್‌ ನ 0 ಇಷ್ಟ ರಗ 
ಉಪನ, ಸಾರಯವದ *ಉಳಿಕೆಯೆ ಲಿ ಗಿ ನ್‌ ಇದುವೇ ಗವ] ಲೋಸ್‌ ನಂಥ ಓ೦ದ೨ 
ದ್‌ ಲ್ಯ ದ್‌್‌ 
ರೆ ಹಾ್ಣದ ಸಾ! ಪಾ ಗ್ರಹ್‌ ರ್ಯಾ: ಒಂದರಷ್ಟು ಕ! ಹ ಸಾಷಾ ೩ ಪವಿ 
ನಿರ್ದಿಷ್ಟ ಘಟಕಾಂಶವು ವಿಭಜನೆಯು ಮುಂಂಂದುರರಿದಂತೆ ಇವ್ಬವಾಗುವ ದೇನವಪೂ ಸಹ 
ಗರಲು ಆಟ್‌ ಮಲ ಕ ಕಾಕರ ಅಗ, ಲರ್‌ ಕಿ ಘು ರ್ಜ ದ 
ವಿಭಜನಯ ವೇಗವನ್ನು ತಿಳಿಸುತ್ತದೆ. ದಿಸೆಯಲ್ಲಿ ಹೆಚ್ಚು ಅನುಕೂಲಕರವಾದ 
ಕಬ್‌ 


ವಿಧಾನವೆಂದರೆ 14 ಎಂದು ನಮೂದಿಸಿರುವ ಸಾವಯವದ ದಸ್ತುವನ್ನು ಬಳಸ 
ನಮೂದಿತ ಪಸ್ತಾವಿನಿಂದ 1 2 ಚಟುವಟಿಕೆ ₹ ಖ್ಯ ಪ್ರಯವಾಗುವಿಕೆಯನ್ನು ಆಧ್ರ ಧ್ಶ ಯುನ 
ಮಾಡುವುದರಿಂದ ಇಲಐ್ಬವೇ ಹೊರಬರುವ ಇಂಗಾಲ ಡ್ಳೈ ಆಕ್ಸೈದನ ಸತ 
ಚಟುವಟಿಕೆಯನ್ನು ಅಳೆಯುವುದಾಗಿದೆ. 

ಸಾವಯವ ವಸ್ತುಗಳಿಂದ ಮೊಟ್ಟಮೊದಲು ಬಿಡುಗಡೆಯಾಗುದ ವಸ್ತುಗಳೆಂದರೆ 


ನೀರಿನಭ್ಲಿ ಕರಗಬಲ್ಲ ಸಕ್ಕರೆಗಳು, ಸಾವಯೆವ ಆಮ್ಲಗಳು. ಅಮೈನೊ ಆಮ್ಲಗಳು, 
ವಸ್ತುಗಳಾಗಿವೆ, 


ಸಕ್ಕರೆ ಅಂಶದಿಂದ ಕೂಡಿದ ಫಾಸ್ಟೆ ಚಗಳು ಮುಂತಾನ ಸಂಯುಕ್ತ ವಸ್ತು 


ಕ 


ತಾ ಷ್ಣ ದೆ 2 ಜ್ಯಾ ಇನ್ನ್‌ ನ ಅ ಭಾ 

ಹಿಷ್ಟ, ಪ್ರೊ ಟೀನ್‌, ಕೊಬ್ಬು, ಸೆಬ್ಗುಿಲೋಸ್‌, ಹೆಮ್ಮಿಸೆ ಸಲೋಸ್‌ ಮುಂತಾದ 
ಟಿ 

ಇ ತಾನ” ದಂ ದುಷ್ಟ ಹು ದೌ ಎ ೧೬ (ಜಂ ಲು 

ಜಟಿಲ ವನಗಳು ಮುಂದೆ ಆಕ್ರಮಣಕ್ಕೊಳಗಾಗುತ್ತವೆ. ಇನ್ನೂ ಜಟಲ (ಕ್ಲಿಪ್ಪ 


ಸಾ, ಹಾ] ಟಾ ತಾ, ಾಗುಕುದ್ದು ಕಾಗ 
ವಾದ) ಪದಾರ್ಥಗಳಾದ ಲಿಗ್ನಿನ್‌ ಮುಂತಾದುವು ಕೆಲಕಾಲ ಮಃ 
ಕ ಲ್ನ ಹಾಸನ್ನು ತಾರ ಪಲ್ಯ ಗಾತಾ ಐ ಜೆ ಗಾಗ ಕಾವ ಣಿ ನ 
ನಿಧಾನವಾಗಿ ವಿಭಜಿತವಾ ತವ. ಮೂರನ ಕೆಲವು, ತಿಂಗಳ ಗಳಲ್ಲಿ ಬಟ್ಟಿ 


ಮು ಹ 
ಇಂಗಾಲದಲ್ಲಿ ನಷ್ಟವು 
ಇ ನಷ್ಟ 


14 ಎಂದು ನೆ ತವದ ಹುಲ್ಲುಗಳನ್ನು ಅಧ್ಯಯೆನ ಮಾಡಿದಾಗ, ಇಂಗಾಲದ 
ಮೊತ್ತದಲ್ಲಿನ ನಷ್ಟವು ಮೊದಲಿನ ಆರು ತಿಂಗಳೆವಿ ಶೇಕಡು 60ರಷ್ಟು ದೆಬರಬಹುದೆಂದ 
ತಿಳಿದುಬಂದಿದೆ. ಮುಂದಿನ ನಾಲ್ಕು ವರ್ಷಗಳಲ್ಲಿ ಈ ಇಂಗಾಲದ ನಷ್ಟವು ಶೇಕಡಾ 
20ರಷ್ಟು ಇದ್ದು, ಮಿಕ್ಕ ಶೇಕಡಾ 20ರಷ್ಟು 4 ವರ್ಷಗಳಿಗಿಂತ ಹೆಚ್ಚುಕಾಲ 
ಹಾಗೆಯೇ ಉಳಿದಿದ್ದಿತು. 
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74 ಮಣ್ಣು ಸೂಕ್ಷ ಎಹೇವಿ ಶಾಸ ಘೆ 


ಈ ವಿಭಜನೆ ವೇಗವು ಸೇಂದ್ರಿಯ ಪಸ್ತುವಿನಲ್ಲಿರುವ ಸಾರಜನಕದಿಂದ ಪ್ರಭಾವಿತ 
ವಾಗುತ್ತದೆ. ಸೂಕ ಬೇವಿಕೋರಗಳಲ್ಲಿ ಸ ಸರಾಸರಿ ಶೇಕಡಾ 50ರಷ್ಟು ಇಂಗಾಲವೂ 
ಕ್ರ 


ಶೇಕಡಾ 50ರಷ್ಟು ಸಾರಜನಕವೂ ಇರುತ್ತದೆ. ಸೂಕ್ಷ ಜೀವಿಗಳು 10 ಭಾಗ ಇಂಗಾಲ 
ದ್ರ್ಮ 


ಬಟ್ಟರ 
ವನ್ನು ಅರಗಿಸಿಕೊಂಡರೆ ಒಂದು ಭಾಗ ಸಾರಜನಕವನ್ನು ಉಪಯೋಗಿಸುತ್ತವೆ. 
ದಾರುವುಳ್ಳೆ (ಗಟ್ಛೆಯಾಗಿರುವ ವೃ ಅಂಗಾಂಶಗಳಲ್ಲಿ ಶೇಕಡಾ ₹0.2 . 0.5ರಷ್ಟು 


ಎ 
ಸಾರಜನಕವಿರುತ್ತದೆ ದೆ. ದ್ವಿದ ದಳ ನ ಧಾನ್ಯದ ದ ಬೆಳೆದ 


ತ 


ಒಣಹುಲ್ಲಿನಂಥ ಮೆತು ಅಂಗಾಂಶ 
ಗಳಲ್ಲಿ ಶೇಕಡಾ 1,5 ರಿಂದ ತಿ.5ರಷ್ಟು ಸಾರಜನಕವಿರುತ್ತದೆ. ಕೊ ಟ್ಟ ಗೆ ಗೊಬ್ಬ ರದಲ್ಲಿ 
ಶೇಕಣಾ ` ಡೆ ೧0೦ ಶೇಕಡಾ 2.5 ಷ್ಟು ಸಾ ಜನಕವಿರುತ್ತ ದೆ, ಸಸಣಿ ಗೊಬ 1ರದಲ್ಲಿ 


ಶೇಕಡಾ 3ರಷ್ಟು. ಗೋಧಿ ಹುಭಿನಲ್ಲಿ ಶೇಕಡಾ 0. 32ರಷ್ಟು. ಮರಗಳನ್ನು ಗರಗಸದಿಂದ 
ಕೊಯ್ದಾಗ ಬರುವ ಮರದ ಹೊಟ್ಟಿನಲ್ಲಿ ಶೇಕಡಾ 0.1ರಷ್ಟು, ಒಣರಕ್ತದಲ್ಲಿ 
ಸಪ್ತಗಿರಿ ರ 


ಶೇಕಡಾ 11ರಷ್ಟು ಸಾರಜನಕವಿರುತ್ತದೆ. ಸಾಕಷ್ಟು ಸಾರಜನಕವು ಸೇಂದ್ರಿಯ 


ಸ ಇ ತ ಎ ಎನ್ನ ್ಲ ಎ ಐತೆ ಮಾ ದಹ 
ಪಸ್ತುವಿನಲ್ಲಿ ಇದ್ದಾಗ ವಿಭಜನೆಯ ವೇಗವು ಹೆಚ್ಚಾಗಿರುತ್ತದೆ. ಸಾರಜನಕವು 
ಕಡಮುಂದಿ 


ಯಿರುವ ಐಸ್ತುಗಳು. ಸಾಮಾನ್ಯ ವೇಗದಲ್ಲಿ ವಿಭಜನೆಗೊಳ್ಳಲು ಅವಕ್ಕೆ 
ಸಾರಜನಕವನ್ನು ಕೊಡಬೇಕಾಗುತ್ತದೆ. ಈ ರೀತಿ ಸಾರಜನಕವು ಕಡಮೆ ಇರುವ 


ದಸ್ಹುಗಳಿಗೆ ಸಾರಜನಕವನ್ನು ಹಾಕದೇ ಹೋದರೆ, ಸೂಕ್ಷ್ಮಜೀವಿಗಳು ಮಣ್ಣಿನಲ್ಲಿರುವ 
ಸಾರಜನಕೆದನ್ನು ವಿಭಜನಾ ಕ್ರಿಯೆಗೆ ಉಪಯೋಗಿಸಿಕೊಂಡು ಸಸ್ಯ ವರ್ಗಗಳಿಗೆ 


ಸಾರಜನಕವು ದೊರಕದಂತೆ ಮಾಡುತ್ತವೆ. ಈ ವಿಭಜನಾ ಕ್ರಿಯೆಯು 'ಸಾಗುತ್ತಿರು 
ವಾಗ ಇಂಗಾಲ:ಸಾರಜನಕ(€:೫) ಪ್ರಮಾಣವು ಕಡಮೆಯಾಗುತ್ತ ಬಂದು ಕಡೆಗೆ 
10:1 ಪ್ರಮಾಣದಲ್ಲಿ ನಿಲುತ್ತದೆ. ಈ ಹಂತದಲ್ಲಿ ಸಾವಯವವಸ್ತುವಿನಲ್ಲಿ ಸೂಕ್ಷ್ಮ 


ಬೀದಿಗಳ ಅವಶ್ಯಕತೆಗಿಂತ ಇನ್ನೂ ಹೆಚ್ಚಾ ಗಿರುವ ಸಾವಯವ ಸಾರಜನಕವು 
ವಿನಿಜೀಕರಣಗೊಳ್ಳುತ್ತ ದೆ; ಆದರೆ. ಇದು ಸೂಕ್ಷ ಆನೀವಿಗಳ ಬೆಳವಣಿಗೆಗೆ ಬೇಡ 
ವಾಗಿರುವುದರಿಂದ ಖನಿಜ ೂೂಪದಲ್ಲಿ ಉಳಿದು. ಸಸ್ಯಬಳಕೆಗೆ ಲಭ್ಯವಾಗುತ್ತದೆ. 
ಇಂಗಾಲ: ಸಾರಜನಕ ಕಡಮೆಯಾಗಿರುವ ವಸ್ಹಗಳು ಎಂದರೆ, ರಕ್ತದ ಪುಡಿ, ಚೆನ್ನಾಗಿ 
ಕಳಿತ ಕೊಟ್ಟಿಗೆ ಗೊಬ್ಬರ ಮತ್ತು ಕಾಂಪೋಸ್ಟ್‌ ಗೊಬ್ಬರಗಳನ್ನು ಮಣಿಗೆ ನೇರವಾಗಿ 
ಹಾಕಬಹುದು. ಈ ವಸ್ತುಗಳಲ್ಲಿರುವ ಸಾರಜನಕವು. ಕೂಡಲೇ ಸಸ್ಯವರ್ಗಗಳಿಗೆ 


ದಕ್ಕುತ್ತದೆ. ಇಂಗಾಲ:ಸಾರಜನಕ ಪ್ರಮಾಣವು ಹೆಚ್ಚಿ ರುವ ವಸ್ತುಗಳಲ್ಲಿ ಈ ಆಂಶರವು 
ಕಡಮೆಯಾಗುವವರೆಗೂ ವಿಭಜನಾ ಕ್ರಿಯೆ ನಡೆಯಬೇಕು; ಆಮೇಲೆ ಅದನ್ನು ಮಣ್ಣಿ ಗೆ 


ಕಾಂಪೋಸ್ಟ್‌ ಗೊಬ್ಬರ ಸಿದ್ಧಪಡಿಸಲು, ಪ್ರಾಣಿ ಮತ್ತು ಸೆಸ್ಯಗಳ ಮೂಲದ 
ಸಾವಯೆ:ವ ಅವಶೇಷಗಳನ್ನು ಬೆರೆಸಿ, ರಾಶಿಮಾಡಿ, ಅವಕ್ಕೆ ತಕ್ಕಷ್ಟು ತೇ 


ಟ್‌ ಆ ಲ ಸ ದು 
ಗಳನು ಯಜ ಭಯ ಮಾಡುತ್ತಲು ಆಗ ಮುಖವ 
ಸ್ಯ ೆ ದುರತ 


ಕ್‌ ಇ ದೆ ದ ಹ ತ ದು ತ್‌ ಗ್ಟಿ 
ಪರ್ಗಗಳು ಇನ್ಬವಾಗುತ್ತವೆ. ಈ ಕಾಂಪೋಸ್ಟ್‌ ಗೊಬ್ಬರವು ಪರಿಪಕ್ಕವಾದಾಗ, 
ಅಡ್‌ ದಾಟಿ ಕಾರ್ಸ್‌ ಕರದ 
ಅದರಲ್ಲಿ ಹ್ಯೂಮಸ್‌ ಅಂಶವು ಹೆಚ್ಚಾಗಿದ್ದು. ಅದರಲ್ಲಿ ಧನ ವಿದ್ಮುದ 
ವ ಪೆ 2 ದು ರಾ ಇ ಶಿ 
ಕಸಾ ಕರ್‌ ಎಡ ಕ್‌ ಷೆ ಹಬ ಟ್‌ ್‌ ಚ 
ನಿಮಯ ಸಾಮರ್ಥ್ಯವೂ ಅಧಿಕವಾಗಿರುತ್ತದೆ. ಇದು ಪೋಷಕಾಂಶಗಲನ್ನು ಉಳಿಸಿ 


ಒಟ | ಬಾ ಇ ದರಾ ಇವ ತಾಗ ಷೆ ಕಾ ದ್ನ ಗಾದೆ 
ಲು ಸಹಾಯಮಾಡುತ್ತದೆ. ಕಾಂಪೋಸ್ಟನ್ನು ಗುಡ್ಡೆಮಾಡುವಾಗ ಸಡಿಲವಾಗಿ ನಂದ್ದೆ 
ತ್ರ ಭಿ 
ಎ 


ಅ 
ಬಮ 


೯ 


ಗ 
ಠಿ 


ಐತಾಡಿ ಹೆಚ್ಚಾಗಿ ಗಾಳಿಯಾಡುವಂತೆ ಮಾಡಿದರೆ, ಇಂಗಾಲವು, ಇಂಗಾಲ ಡೈಲಕ್ಸೆ ಹಾ 


ಹ್ಮ ಹಾ ಗ ಹ ್‌ 
ರೂಪದಲ್ಲಿ ಮತ್ತು ಸಾರಜನಕವು ಅಮೋನಿಯ ರೂಪದಲ್ಲಿ ನಷ ವಾಗಿ ಹೋಗುತ್ತದೆ. 
ದ ಜ್ರ ನಷ್ಟ 


ಕಾಂಪ್ರೋಂಸ್‌ ಹನ ತಿಯಲಿರುವ ಮುಖಿ ಉದೇಶರವೆಂದರೆ ಮೂಲವಲಿವ್ದ ಇಂಗಾಲ 
ಅ ಕ್ರ ಛು ನ ಶಿ ದು ಣ್‌ ಧು 
ಮತ್ತು ಇತರ ಆಹಾರಪೋಷಕಾಂಶಗಳನ್ನು ನಾಶವಾಗದಂತೆ ಸಂರಕ್ತಿಸಿಕೊಂಡು ಸಾಕಷ್ಟು 


ಖನಿಜಾಂಶವುಗಿ ಪರಿವರ್ತನೆಗೊಲ್ಲಲು ಎಡೆಮಾಡಿಕೊಡುವುದಾಗಿದೆ. ಇದು ವಿಭಜನೆಯ 
ಮೊದಲ ಹಂತದಲ್ಲಿ ಚೆನ್ನಾಗಿ ಗಾಳಿಯಾಡಲು ಹಾಗೂ ಕೊನೆ ಕೊನೆಯ ಹಂತದಲ್ಲಿ 


ಅರೆಬರೆ ಗಾಳಿಯಾಡಲು ಎಡೆಮಾಡಿಕೊಡುವುವರಿಂದ ಸಾಧ್ಯವಾಗುತ್ತದೆ. 


ಸಾವಯವ ಪದಾರ್ಥ ವಿಭಜನೆಯಲ್ಲಿ ಆ ಸಾವಯವ ವಸ್ತುವಿನ ರಾಸಾಯನಿಕ 
ವಸ್ತುರಚನೆ, ಗಾಳಿಯಾಡುವಿಕೆ, ಉಷ್ಣಾಂಶ, ೧0 ತೇಪಾಂಶ 
ಸೇರಿಸುವ ಸೇಂದ್ರಿಯ ಪದಾರ್ಥಗಳ ಪ್ರ:ರಾಣ ಇವೆಲ್ಲವೂ ಪ್ರಭಾವ ಬೀರುತ್ತವೆ. 
ಲಿಗ್ನಿನ್‌ ಎಂಬ ದಸ್ತುವು ಹೆಚ್ಚಾ ಗಿರುವ ಉಳಿಕೆ ಪದಾರ್ಥಗಳು ಸುಲಭವಾಗಿ ವಿಭಜನೆಗೆ 


ಕ 


ಬಗ್ಗುಪುದಿಬ. ದಾರು ಅಂಗಾಂಶಗಳು ಮತ್ತು ಮರದ ಹೊಟು, ಬೇಗನೆ ವಿಭಜನಾ 
ಮ ಸ 


ಇ. 


ಷ್‌ 
ಕ್ರಿಯೆಗೆ ಜಗ್ಗದಿರಲು ಕಾರಣ, ಅವುಗಳಲಿರುವ ಅಧಿಕ ಪ್ರಮಾಣದ ಲಿಗ್ನಿನ್‌ ವಸ್ತು 
ವಿಶೇಷವಾಗಿರುತ್ತದೆ. ಇದೇ ರೀತಿ ಸಿಲಿಕಯುಕ್ತ ವಸ್ತುಗಳು ವಿಭಜನೆಗೆ ಪ್ರತಿರೋಧಕ 
ಗಳಾಗಿರುತ್ತವೆ. ಬತ್ತದ ಹುಭಿನಲ್ಲಿ ಹೆಚ್ಚಿಗಿ ಸಿಲಿಕ ಎಂಬ ವಸ್ತುವಿದ್ದು ಅವನ್ನು 
ಕ್ಷಾರದಿಂದ ತೊಳೆದ ಹೊರತು ಸುಲಭವಾಗಿ ಕೊಳೆಯುವುದಿದ್ಲ. ಲಿಗ್ನಿನ್‌ ಮತ್ತು 


ಸಿಲಿಕಾನ್‌ ಹೆಚ್ಚಾಗಿರುವ ಸೇಂದ್ರಿಯ ವಸ್ತುಗಳನ್ನು ಹೀಗೆ ಪೂರ್ವಚಿಕಿತ್ಸೆಗೊಳಪಡಿಸು 
ವುದರಿಂದ ಸೂಕ್ಷ ಜೀವಿಗಳ ಆಕ್ರಮಣಕ್ಕೆ ತುತ್ತಾಗಿ ಬೇಗನೆ ಕೊಳೆಯಲು ಸಾಧ್ಯವಾಗು 
ತ್ತದೆ. ಸಾವಯವ ಉಳಿಕೆಗಳ ಕೊಳೆಯುವಿಕೆಗೆ ಪ್ರಭಾವಬೀರುವ ಅಂಶಗಳಲ್ಲಿ ಅವು 
ಎಷ್ಟು ನುಣ್ಣನೆ ಅರೆಯಲ್ಪಟ್ಟಿವೆ ಎಂಬುದು ಒಂದಂಶ, ಅಖಂಡ ಅಂಗಾಂಶಗಳು 
ಸುಲಭವಾಗಿ ವಿಭಜನೆಗೊಳ್ಳುವುದಿಲ್ಲ. ಈ ದಿಸೆಯಲ್ಲಿ ವಸ್ತುಗಳು ನುಣ್ಣರೆತಗೊಳ್ಳು 


ಹ 
ಸ 


ಘಕವಾಗ 
ಘಾರ್ಯಾಟಿ ಸ 
ಜಾ 


ುಗೆ ಜಾ 


ವ. 
ಇ 


ತ್ರಿಯಲಿ ದುಮಾ 


ಧು 


ಜ್ರ 
ಗ 


ಸಾರಗಳು ಮತ್ತು ಅಪಕರ್ಶಿತ 


ಬಾಲ್ಸ್‌ 


ಹ್‌ 


ಕ್‌ 
ಟು 


ಕ್ರ 


ಆಂ 
ನವ 
ಶಿ 


ಸಾ. 
ಓಟ 


ಶಾ 


“ಪರ 


ರ 


ದ್ಹಾಗಲೂ ಸಹ ವಿಭಜನ ವೇಗ ಮತ್ತು ಕ್ರಿಂ 
ಒದೆ 


ಓಂ 
೨ರ 
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೪1 ಸ ಅದಟ ಇಹ ಬಭ ಭಜ ಚಚ] 
ಜ್ರ ಸಭ ಬಗಲಿ ಬಜ ಐ ದಿಕ್ತಾ ಕಜ ಭ್ರ 
1 ಸ] ಟಿ ೧ಬ 14 732 ಜೆ | 1223157. '[| 
ಭು ಣಿ ಟಿ ಾೂಗಿ ೫ ಭು ಟಿ ಗ 
ಚ ಓಟ 21 ಜ% ೫ ಗಓಪ ಗಕಜ ಬ 
ಗ 11 12 1 ಟೈ ಲ 11 ಸತ್ತ ತ 
ಗಡ 1] 1 ಟಿ ಖಿ ಘಿ 3ಸ ಎು ದಿ 
ಜ್ನ ೫ ಟೆ ಡಿ ಸಂ ಬಡ ಬೈ ಸಜಾ ೃೃೃ 
) 1... ಟ್ರ “ಇ ಲಾಗಿ 
ಡಿ (] | 18 ೪೯ ಕ 2 ಶು ನ ಗಾ ೪% ಬ 1 
3) ೫ ಜ್ರ ತೃ ಬ್ಯ ಕ ಭೆ ಇ 13 ಬ ಠಾ 7] 1] 
ಖಿ ಸಕ್ಕಿಗಿ ಡಿ ಆ ೪ ಬಿದ್ಧಿ ಟಿ 
ಇ ೨ಬ ೫" ಲ ಲ್ಲಿ ಆ ತ 
ಸ ನ 30! 13] ಗ (1 2.ಬಿ. ೮ 2 ಲ್‌ 
13 ಗ ಜಟ ಸಡ್ಟ ಭಟ 251 ೫ 1 1 ಟಿ 
0 0ಬ ಛ್ರಗ ಇ ಚಟ್ಟೆ 8 ಣಿ ಜ್‌ 
ಆ ದಯ ದ _ ಕ್ಸ ಚಿ 2೫ ಬ 37? 1 
1 ೪13 0 ಭಿ "ಟಃ ಹ ಏ " 1 ಎ 13 | | ತ್ತ 
ಲ ಚಿ ಬೈನೆ ತ 2 ಜ.1 1 ( [್ನ 
ಖು ೮ ಸ ಗ೧ರಲಿಡಿ 33 1 ಇಔ ಇಡ ಇಲ್ಟಿ ಸ್ನ ತಿ 
ತಿ ಯ ಡ್‌ ಟಟ ಲ್‌ 1 4 ಗೆ 
ಎ ಬ ಡಾ ಸಿ ಎ ಗ ಪ 
ಜಗ ಎಟ ಬಡೆ ಇಚ್ಛೆ ಟೆ ಓಗಿ 8 ಗ ೪ 
ಬಜ ಬ 6 ಓಡಿ ಖಿ ಜಬ 1 ೪ 
ಛೆ ಗ್ಗ ಗ 1 ಗಗ ೧5 ನ್ಟ ಲಃ ಸ್ತ 1 
ಚಟ ಡೌ ಟು ಗಂ ಗು 12 ಇ. ಟೆ.ಡ 2 
1 ೧ 18 ( ಜಟ ಘ್‌ ಲ್ಲ ದ ಬ ೧೫1 ಕೆ ಕು 
ಚ ಟೆ 1. ಇ (ರಿಗ ಲಗಿ ಭೌ ಚೆ ಸತ 
ತ ೫. ೬18 68. 18 
ಗ ಗ ಬ ಚಡ ಇ ಜ್ಯ ಗೆಜ ಟ್ಪ್ಚ3೨್ಲಿ 
ಇತ ಸ್ಟಾ ಟಿ. 1 ಇ 1 ಬ ಬ 1 ಇ. (ಕ್ಡ 
ಶಿ ಬ ಓಟ ಚಚ ಬಡಿ ಜಿಟಿ ಇ ಭಗ 
ಟಿ ಬ 103 (೧. 1" ಎಂಗ ಇ ತೆ 
2 ಾದ ಭಾ 3ರ ಲ್ಲ ಸ (| ತ ಭಿ ಇಗೆ. ಉಬಿ ಗಿ 
 ಜ ಓಚಸ್ತಿ ಗಚ್ಛ ಗಿ "ಬೆ ಟ್ರ ಭಯದ 
1 ೫0 ೧ ರಟ ಈ ಟ್ರ ದ್ಯ ಬಂ ಜ್‌ ಸ 
ಸೆ ಜಾ ಥಾ ಇಗೆ 0. 1331. 1 ಸ! ಜಿ ಡಿ 13 
[ ಲ ದಿವ ಸೂ ಜ್‌ 1) ಭಾ ಗ್ರ ೆ ಇ `ಓ 38 
3 1 ಭಬ|ಐಬ. ಟಿಿ.ಟಟ್ಟೆ ಟಿ 135 ಸಟ ೫ 60 1 
ಹ ಯಾ ಯ ಚ) 
ನೆ 0.1 8111 100 2ರ 1ಚ28. 717 
೫೫೫೪ ಗ೪ ಟ (ಜಟ ೧ ಗೆ ೫ ೫ 3 





, ಕಡಮುಯಾ 
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ಟಿ ಸ * ಕ್ಕ ಅ ಟಾ ಹ 3 ಭಿ ಐ "1 3 111.1 1] ೫ 
೩29 01೩೪ 1೨11181 ₹1೭೬1 
ಇ ಹ ಟ್ಟೆ ನ (ಛೈ 4 ಣು 1 ಗ ಸದ್ದು “ ಜು 1 ಣಿ ಇ ದ ವ ೫) 
2 1] ಸ 1 (ಬಿ (ಕ) ಸ | ೨2 ( ಡಿ ಡ್ಲ್‌ಂ70 ತ (| 12 ಟಿ (ದಾ ್ಠಿಿ ಗ್ಗ 1 ಔ.' 
ಕ್ರ 1% 0 ೧8 ೫ ೧ ಓಿ ೪. ೮3. ೯೫33 [ಟೆ ಇ 1 3ಕೆ.| | (0) 2 
ಸಗ ಬಲಿ ಇ ಇಷ್ಟಿ ಪಾಲೆ 1 ಲಬ (ನಭ ಜಸ 01. 
ಎಇ ರ್ಥಗ್ರ . ಬೈಕ ಗೈ ಫಟ ಬೈ. ಡಿ ಬಟ ಊಟ ಟೈ ಸಟ ಗ್ರ 3] 
ಭಾ 1? ಇ ಆ ತಿ ಡ್‌ ಗ್ರ * ೫ 1 ಇಲ್ದ ಟೈ ಗ ಗಗ 
ಕಟ್ಲೆ ಬ ೯ ಡರ 0೫ ಣ್ಣ ( ಗ ಟೆ |] 
ಟಟ | ವ ಇ. ಭಾ "೯ ಆ 1 [ಸ ಲ್ಲಿ 7 
ಣಿ ಡಿ! «ಶಿ ಇಂ ದ ॥ಃ 2 ಡ್‌ ಬ 1 3 ಪಟ್ಟ ದು ಡಾ ಸೀ ಕ್‌ ೧ ಓ£ ಟಿ 
ತ ಸಟಗ ಬ್ರಚ್ದೆ ದ ಗಿ ಟಿಓ 3 ಟಿಸಿ (ಭಜ ಬಂಜೆ ಇಂ ಸ್‌ ದು 
೫4೬71 1118.. ಸೌ ಗ ಟೆಬಲ ಭಟ ಭಾಗಿ ಸ? 1 ಹೃ ಟೆ 
ನ 11 ಇಸಿ 15 ಜ.1 48 ೫ 
ಇ ಇಚೆ ॥ ಸಸ ಇಎದ್ಟಿ ಗೆ ಚ ಸೆಟ ಬಿದಿ ಭಳ (ಬ ಗೃಡಿ ಶ್ರ ಟೆಸ್ಟಿ ಟ್ರ 
ದು 2 ಬೆ ಜು ಲ ಯು ಗ ಟಟ ಸಿಸಿ ಡ್‌ ಇ ರ. ಭೈ ಗ್ಗ ಸಿಕ 
13 3 ಕೆ ಉ ಭ್ರ ಬು ಸ್‌ು ಖು ಇ ಎ. 3 ಛಿ ಭ್ಯ ( | (ಗ 9 ಇ 0 3 ಗಾ 
ಜ್‌ ಜೈ ಗ್ರ ಕು “ ಡಿ ಇ 1 ಟೈ ಸಭ್ಞ ಬ ಹ್ಮಟಿ ಗಸಿ 1). ಲೈ ಸಾರ 1 
1] 12 , ್ನ್ಗಿ 1 ಸವಿ 132 ಸಕ ರ್‌ ಬ ಎಸ ತಿ ೧ ಖಿ ಟ್‌ ್ಪಂಟ್ಲಂಂ ಬ 1) ಣಿ 0೦ 13 
4 ಟಿ ಸಸಯ ಟು ಐ ಇ ಟಿದ್ದು ಕೀ ಕು  ಭಬೈಬ್ಬ (ಟಿ. ಬೆಟ್ಟಿ ಭರ ಅದ ೫ 
ಇಡ. ಉಟ ಉಟ ಆ ಜ್‌  ೈ್‌ೈ ದ ಜು ಯ 
| ಬ 0 ( 1] ಬು ಧು ಛು ಜ್‌ ಭು 13... 00 ಲ್ಪ (ಣ್ಣಡೆ 
ಜು ೪ ಯೆ ಎಗ್ಗೆ 1? ಬ ಸ್ಸ ಬ ಕ್ಯ ಈ 1 0೪ ಬ ಟಿ ಸಿಡಿ ಲ ಲ ಇ್ಯದೆ ಎಷು ಬ್ಗ ಇಳೆ 
ಆ ಸರಡಗಿ ೧ ಕ? ಟಿಟಿ ಎಸ ಎ ಗೈ. ಸ್ತಿ ಕೈಲ್ಸ ೫. ಓಟ ಕಟ್ಟ ಡೆ 
"ಡಿ ಸ್ಥಿ ನ್ನ ಸಿ ( ಎ ಬ ಭಿ ಟಿ ಭರಸೆ ಟೆ ಇಲ್ಲೂ ಓ ೦ ಭೆ 10 
ಸ್ತ (ಗ ಛಿ ಆಂ ಡಿ ಛೆ ( ಜ್‌ ಲ ಲ 
2 ಗಟ್ಟ ಜಟ ಭ ೧೮. ಠೌ ಸಿಜೆ ಗಿ ಅಘ ಟೈ ಒಟ ಸದಿ ಜೃ ಇದ್ದ ಡಿ ಜು 
ನ ೦1 ಓಿ ೫ ಟ್ಟಿಕ್ಲ ಗಟಟ ೧ ಇ ಜುಲ ಅ ಭ್‌ ಈ ಸೆ ಸಿ ಭಟ್ಟ ಪ 
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78 ವುಣ್ಣು ಸೂಕ್ಷ್ಮಜೀವಿ ಶಾ 


ರೂಪವಾಗಿ ಮಾರ್ಪಾಟು ಹೊಂದುವುದು. ಆ ಮಣ್ಣನಲ್ಲಿರುವ ಸಾವಯವದ ವಸ್ತುಗರಿಗೆ 
ನೇರವಾಗಿ ಸಂಬಂಧಪಟ್ಟಿರುತ್ತದೆ. ಮಣಿ ನಲಿ ಸಾವಯವ ವಸ್ತುಗಳ ಮೇಲ ಓ 

[ ಣು ಕಾ ಹಾ ಲು ಟ್ಟ 
ಪಲಿಪರೆ ಹೆಕು ಹೆಚಣಗಿ ಇಂಗಾಲ ದೆ ಡ್‌ ಉತತಿ ಯಾಗ ಇಂ 
ದಲ್ಲಿದ್ದರೆ ಹೆಚ್ಚು ಹೆಚ್ಚಾಗಿ ಇಂಗಾಲ ಡೈಆಕ್ಸೈಡ್‌ ಉತ್ಪತ್ತಿಯಾಗುತ್ತದೆ ಸ್ಟಾ 
ದರೂ ವಿಭಜನೆಯಾಗುವ ಒಟ್ಟು ಸಾರಯವ ಪದಾರ್ಥಗಳ ಶೇಕಡಾಂಶವೆ ಮಾತ್ರ 
ಹೆಚ್ಚು ಕಡದ ನಿಯತವಾಗಿರುತ್ತದೆ. 


ದುಃ ಣ್ಣಿಗೆ ಹೆ ಹೊಸದಾಗಿ ಸಾವಯವ ಉಳಿಕೆಗಳನ್ನು ಸೇರಿಸುವುದರಿಂದ ಮಣ್ಣ: ನಲ್ಲಿ 
ರುವ ಹ್ಯೂಮಸ್ಸಿನ ಖನಿಜೀಕರಣ ವೇಗವು ಬೆಚ್ಚಾಗುತ್ತ ಸದೆ, ಮಣ್ಣಿಗೆ ಹೊಸ ದಾಗಿ 
ಸೇರಿಸುವ ಸಾವಯವ ಉಳಿಕೆಗಳ ಪರಿಣಾಮವನ್ನು 1ಕ್ಕೆ ಪಟ್ಟಿ ಸಮೂದಿತವಾದ 
ಹುದ್ಲನ್ನು ಬಳಸಿಕೊಂಡು ಪ್ರತ್ಯಕ್ಷ ಪಡಿಸಲಾಗಿದೆ. ಮಣ್ಣಿನ ಸಾವ ವಯವ ವಸ್ತು ವಿಭ 
ಜನೆಯನ್ನು ಹೆಚ್ಚಿನ ಸಾವಯವ ವಸ್ತುವಿನಿಂದ ಬೇರ್ಪದಸಿ ತೋರಿಸಬಹುದಾಗಿದೆ, 
ಇದನ್ನು ಹೊರಬರುವ ಇಂಗಾಲ ಡೈಆಕ್ಸೈಡ್‌ನಲ್ಲಿಯ 14 ಚಟುವಟಿಕೆಯನ್ನು 
ಅಳೆಯುವುದರಿಂದ ತಿಳಿಯಬಹುಾದಾಗಿದೆ. 


ಹೆಚ್ಚಿಗೆ ಸೇರಿಸಿದ ಸಾವಯದ ಉಳಿಕೆಯಿಂದ ಕೇನಲ ಇಂಗಾಲ ಡೈಆಕ್ಸೈಡ್‌ನ್ನು 
ಮಾತ್ರ 14 ಇಂಗಾಲ ಡೈ ಆಕ್ಸೈಡ್‌ * ಆಗಿ ಮರಳಿ ಪಡೆಯಬಹುದಾಗಿದೆ. ಆದತೈೆ 
ಮಣ್ಣಿನಲ್ಲಿ ಮೊದಲೇ ಇದ್ದ ಸಾವಯವ ದಸ್ತುಗಳಿಂದ ಉತ್ಪಾದಯಾದ ಇಂಗಾಲ 
ಷ್ಠ ಅಕೆ ಡ್‌ಗೆ ನಮೂವನ ಇರುವುದಿಐ್ದ. ಇದಕ್ಕೆ ಕಾರಣ ಹೊಸದಾಗಿ ಸೇರಿಸಿದ 


ಬ 
ಸಾವಯವ ತಳಪಡಿಯಲ್ಲಿ ಸೂಕ್ಷ್ಮಜೀವಿಗಳು ಬಹುಸಂಖ್ಯೆಯವ್ಲಿ ಬೆಳೆಯುವುದೇ ಆಗಿದೆ. 
ಷಾ ಯರ ಹೆಚ್ಚಾಗಿ ಸೇರಿಸಿದ ವಸ್ತುಗಳು ಇರುಜನಿತ ಸೂಕ್ಷ್ಮಪಸ ಗಳಿಗೆ ತಾಜಾಚ್ಛೆತನ 

ಜ ಕ್ರ ಲ `ನ 
ತಳಪಡಿಯನ್ನು ಒದಗಿಸಿಕೊಡುತ್ತವೆ ವಲಾ 


[| 
ಇ. 
ತ 
ಕ 
ಛು 


ವಾತಾವರಣದಲ್ಲಿ ಆಗುವ ಇತರೆ ಮಾರ್ಪಾಟುಗಳು ಎಂದರೆ ಉಷ್ಣ್ವಾ ೦ಶ್ಮ 
ತೇವಾಂಶ, ಗಾಳಿಯಾಡುವಿಕೆ ಮತ್ತು ೧ಗನಂಥ ಅಂಶಗಳಿಗನುಗುಣವಾಗಿ ಮಣ್ಣಿನಲ್ಲಿ 
ರುವ ಸಾವಯವ ವಸ್ತುಗಳ ವಿಭಜನೆಯ ವೇಗದಲ್ಲಾಗುವ ಮಾರ್ಬಾಡುಗಳು ಮುಜ್ಜಿ ಗೆ 
ಹೆಚ್ಚಿಗೆ ಸಾವಯವ ವಸ್ತುವನ್ನು ಹಾಕಿದಾಗ ಉಂಟಾಗುವ ಬದರಾವಣೆಗಳಂತೆಯೋ 


ಇರುತ್ತವೆ. 


ಅಧ್ಯಾಯ ಟಿ 


ಸಾರಜನಕ ಏನಿಜೀಕರಣ 


ಸೂಕ್ಷ್ಮಜೀವಿಗಳಿಗೆ ಅತ್ಯಧಿಕ ಪ್ರಮಾಣದಲ್ಲಿ ಬೇಕಿರುವ ಸಸ್ಮಪೋಷಕಾಂಶವೆಂದರೆ 


ಲಾ ೨ ಪ್ರ 
ಸಾರಜನಕ. ಸ್ವಲ್ಪ ಟಿಗೆ ಗಂಧಕ ಮತ್ತು ರಂಜಕಗಳೂ ಬೇಕು. ನಿವ್ವಳ ಪನಿಜೀ 
ರಾ 
ಕರಣವಿದ್ದಾಗ ಮಾತ್ರ ಸಸ್ಯಗಳು ತಮ್ಮ ಪೋಷಕಾಂಶ ಬೇಡಿಕೆಯನ್ನು ತೃಪ್ತಿಪಡಿಸಿ 
ಹ 
ಕೊಳ್ಳಬಲವು. ಮಡ್ಚಿನಲ್ಲಿ ಸಾರಜನಕದ ಬಹುಭಾಗ ಮತ್ತು ಮಣ್ಣಿಗೆ ಸೇರಿಸಿದ 


ಓಯ ಸಾರಜನಕಾಂಶ ಎಲ್ಲವೂ ಸಾವಯವ ರೂಪದಲ್ಲಿಯೇ ಇರು 
ತ್ತವೆ. ಆದರೆ. ಸಸ್ಯಗಳು ಬಹುತೇಕ ಸಂಪೂರ್ಣವಾಗಿ ಸಾರಜನಕವನ್ನು ನಿರದಯವ 
ರೂಪದಲ್ಲಿಯೇ ಅರಗಿಸಿಕೊಳುತ್ತವೆ. ಆದಕಾರಣ ಸಾವಯವ ರೂಪದಲಿರುವ ಸಾರ 
ಜನಕವನ್ನು ನಿರವಯವ ರೂಪಕ್ಕೆ ಪರಿವರ್ತಿಸವೇಕಾಗುತ್ತದೆ. ಅಮೋನೀಕರಣ ಮತ್ತು 
ಸಾರಜನಕೀಕರಣಗಳು ಈ ಪರಿವರ್ತನೆಯಲ್ಲಿಯ ಎರಡು ಮುಖ್ಯ ಪ್ರಕ್ತಿಯೆ:ಗಳು. 
ಇದರಲ್ಲಿ, ಮೊದಲಿನದು ಸಾವಯವದ ಮಾಧ್ಯಮ ಜೀವಿಗಳಿಂದಲೂ ಎರಡನೆಯದು 
ರಾಸಾಯನ ಸ್ವಪೋಷಿತ ಸೂಕ್ಷ್ಮಜೀವಿಗಳಿಂದಲೂ ಕಾರ್ಯರೂಪಕ್ಕೆ ಬರುತ್ತದೆ. 


ಗ 


ಸಾವಯವ ಸಾರಜನಕ ಖು ಜೀಕರಣ ಮತ್ತು ಸಾವಯವ ಇಂಗಾಲಗಳೆ ಖನಿಜ 


ಕರಣಗಳು ಪರಸ್ಪರ ಸಂಬಂಧಿಸಿವೆ. ಈ ಎರೆಡೂ ಘಟಕಗಳು ಸಮಾನ ವೇಗದಲ್ಲಿ ೩ ಹನಿಜೀ 

ಕರಣ ಗೊಳು ತ್ತವೆ, ಅಮೋನೀಕರಣದಲ್ಲಿ, ಜ್‌ ಏಗಳ ಇಂಗಾಲ ತ ಹಪಡಿಗಳ ಜೀ ವ 
ದ್ರಷ್ಠ ಪ ರಿಣಾಮವಲ್ಲಿ ವ್ಯರ್ಥವಸ್ತುವಾಗಿ ್ಮ- ಉತ್ಪತ್ತಿಯಾಗುತ್ತದೆ: ಇದು 
ಸೂಕ್ಷ್ಮಜೀವಿ ಅವಶ್ಯಕತೆಗಿಂತ ಹೆಚ್ಚಾದ ಆಧಿಕ ಸಾರಜನಕವನ್ನು ಪ್ರತಿನಿಧಿಸುತ್ತದೆ. ಸಾವ 


ಯಬ ಸಾರಜನಕದ ಬಹು ಬಹುಭಾಗವು ಮ ತಿ ನಲ್ಲಿ ಬಂಧಿತ ಸಾರಜನಕವಾಗಿ ಕಂಡುಬರುತ್ತದೆ, 
ಇದರಲ್ಲಿ ಶೇಕಡಾ 20.40 ಭಾಗವು ಮಣ್ಣಿನಲ್ಲಿರುವ ಹ ಹ್ಯೂಮಸ್‌ನಕ್ಲಿ ಬಂಧಿತ ಅಮ್ಭ ದೊ 
ಆಮ್ಲಗಳಾಗಿಯೂ ಶೇ. 5.10 ಭಾಗ ಗ್ಲೂ ಕೋಸಮೆ: ಶನ್‌ನಂಥ ಅಮೈ ನೊ ಸಕ್ಕ ದೆ 
ಗೆಳಾಗಿಯೂ ನ್ಯೂಕ್ಲಿಯಿಕ್‌ ಆಮ್ಲಗಳ ಪ್ಯೊರೈನ್‌ ಹ ಹಾಗೂ ಹಿರಿಮಿಡೈೆನ್‌ ನೈಟೊ ಜನ್‌ 


(ಸ 


ದು ಸಲ ಖೇ 


ಆಗಿಯೂ ಕಂಡುಬರುತ್ತದೆ. ಪ್ರೋಟೀನ್‌ ಮತ್ತು ಅಜ್ಭೆನೊ ಸಕ್ಕರೆಗಳ. 


ಬ ಹಾ! 
ವಿಭಜನೆ 


೯ರ ಗ ಗತೆ 


ತೆ ಬ 


ಶಮಾಡಿದಾಗ 


ನು 


ಬಲವಾಗಿದೆ. 


ಅರ 
ಓಟ 


ಜೆ 
ಸ 


ತತ ಗಾಣ ರು 
ಡಾ ೧ 


ಹ 
ನವಾಗುಪ್ತ 


ರ್ಷಗರಾ 
ಎ 


ಇ ಜು 
12. 13 
ಬಜ ಕಾ 
1 
( ಏಿ 
೯೪ 
ಬ್ಗ 
ಗೆ 
(2 ನಃ 
ದಿ 
ಕ್ಯ ಉದು 
ಬು ಸ್ಕಾ 
ಜಿ 
ದಿ ಕ) 
ಆಂ 1 
ಹ ಫಾ 
[ಗ ಕ 
37 12 
ೌಿ 
ಜು 2 
2) 
ಚಃ 
ಪ 
4 ಬ್ಯ 
3 ಸ 
ಲ ನಔ 
4 
೪ ಡೌ 
ರ್ಟ್ವ 
ಣು ಡಿ 
ಇ ಟಿ 
ರ್ಯ ಓ 
ಜು ಪದಿ 


ಊಟ 
1? 
ತ ಭು 
ಸ್‌ 
ಜ್‌ 
ಇತ್ತಿ ಟ್ಸ್ನ 
1 
ಸೆ! 
ಇ 2 
ಗ್ದ ಜ್ರ 
4 ಸ 
ಇ 
1. 1 
238 
ತೆ 
ಜ.1 
1 17 
ಇ (ಗ 
ಕ ಭು 
ಫಿ ಜ್ರ 
ಗ 
1. (11 
7 ೫ 
ಛಬಿ ೨2 
ಇ ೫0 
ಡಿ 
1 
1 
ತ, 
ಲ ಟ್ಛ 
೨೧ ೬ 


ು ಭಾಗಿಗಳಾಗಿರುತ್ತದೆ. 


ಧ್ರಗಳ 


ತ್ತು ಶಿಲೀಂ 


ಇರಜನಕೀಕರಣ 


(2 


ಟಾನಿಯವು ದಾತ್ರ 


ಆ ದ 
1 1 
10113 
ಡಿಜಿ 
3 
1 
ಕ 
ಆ 
ಸ 
“ಐಬಿ 
1 
ಟು ತ್‌ 
ಗಾ 12 
111 
ಟ್ಟ ಲ 
1 
್ಸ 
೧ 
(2 
| () 
ಗ್‌ ನ 
ಗ 
ಜ್‌ 
ಇ 
ಗ್ಗೆ 
1? 
ತ 7ಡಿ 
ಧ್ರ 
ಡಡ 
ಗ್‌ 
ಗ 


ವಾಗಿ ಅಮ್ಮೆ ಫನೊಆಮ್ಲ 
ನೊ ಆದು ಗಳು, ಹ 


2 


ಶಿ 


ಇ. ಜ್ಜ 
ಡ್‌ 


ಕ್‌ 
ಪ 
ದ್ಯ 


ಕ 
ಇ 
ಗ್‌ 


ಸ 


ಅವಿ 


ಎತ್ತು 


ಹಾಸಗೆ 
ಭ್ರ! 


ಕೆಳೆತಗೊಂಡ ಅಮೋನಿಯ 


ಹ ಹಾ 
ಬಡುಗಡೆಪತಾ: 


ಎ 


ಮ್ಲಗಳನ್ನು 


ಲ 
ಸಪ 


ಹ 
2 


ಕಾಟೆ 


ಸಂದವಾಣ ಮಾಗಿ ಕಾರ್ಬಾಕಿ ಲಿಕ 


ಸೆ 
ಸುತೆ ಶು 
1 ್ಧ್ಬಿ 
ಡೆ ೪ಉ [ಸಿ 
ಆ ಅ 33 
ಗ್ದಿ ನ ತ 
ಸ ಗ್‌ ಇ 
ಸ್ಸ್‌ 
14 ಇ 1] 
ಇ ಡಡ 
( 3 
3 ಟಸ್‌ 
ಬಿ ಇಂ ಸ್ತ 
ಸ್ಟ 1 ಫಾ 
1. ೫. ಈ 
ನ ಜೆ 
ಜಗ್ಗಿ 
“ಇಂ ಬಿ 1 
ಜೆ [ ಟಿ 
1 1 
11 
೯ 1 3) 
ಇ 1” 
ಬ 111] 
 ಓಿಶ್ಸೆ 
ಇ] 
ಗ ಸೃ ವ್ಯಾ ಅ 
114 
11 
1 ಟೆ (೫ 
12 17 ಛಿ 


1 
ತು 
1 
ಣಿ 
ಟ್ರ 
ಗ 
ಜ್‌ 
ನ 
ಜೆ 
1 
ಜಟ 
111 
ತ್ರ 
1 
(ತ 1 
1 ತ್ಸ 
8 ಭ್ರ 
1] 
ತು ಹ್‌ 
ಕು ಛು 
ಬ 
1 
1. ಕ್ಕೆ 
2 ತೇ 
ಗ ಡೆ] 
ಸೆ ಸ 
1 


ತೆ ಮಾರು ಶೇಕಡಾ 2 


ರುವ ಸಾರಜನಕದಲಿ ಸು 


ಲ್ಲಿ 


ಮಸ್‌ 


ಆ 
ಇ ( 
ಇ 1 
ಗ್ಗ” 
ಜ್‌ 
ದಿ 1 
ಸ್ಥ 6 
ಸೊ 
ಜ್‌ 
8] 
1 
ನ್ಡ |] 
ಗ ಭಾ 
ಚ (| 
(0 
ಇ 0) 
ಡ್ಯ 
ಇಡ್ಲಿ 
£ ಧು 
ಕ್ಯ) 
ಬಾ 
ಸ್ತ 
ಇ ಲ 
ಸನ 
ಗೆ " 
1. 
ಗೆ 
88 


1 
2 ಫಿ 
ಸ ( 
ಇದೆ ತ್ಯ 

ಇ 
ಹ್ಮ) 


ರಡುರ 
ಈ ಸಾರಜನಕವು ಸ 
0ದ್ರಿಯ;: ಸಾರಜನಕದ ಸಂಯುಕ್ತಗ 


1 
ಕ್‌ 
೫ 
ಐ 
ಲ" 
0 
1 ಜು 
ಸ 
ತ 
ಕ್ಸ ಹ 
ಕ 
ಸಲಿ ೆ 
ಸ್ಥ ಸು 
ಗರ 
ಜಟ್ಟಿ 
( 
ನಗೆ 


ಜನತ 
ಕ್ರ 


ಕ 


ಸ.ಶರೀರವಲ್ಲಿ ಅವೆ 


ದನ್ನು ಪಡೆದು ಆರಗಿಸಿಕೊಳ್ಳುತ್ತವೆ. 


ಆಮೃಗಳು ಮತ 


ಇಂತರ 


ರೂ 


ದಾಗಿ 


ಲ 
ರ್ವ 


ಕು 
ಗ 


ಇತರ ಸೆ 


ಷ್ಣ 
`ೂ 


ಕ್‌ 


ರೂ 
ಇದ 


ಟ್ರಾ ಯಃ 


ಕಾಯ 


ದಾಗತು ರಾಣ ಸಕದ 


ದ್‌ 


೧ 
( ಬ 
ತೆ 


ಹ 
ಮಟ) 


ಬದು 


ಗಾಡ 
ನರ್‌ 


ಹ್‌ 
ತ 


ಓ್‌ 


ಟ್‌ 
ಸವಿ 


ಸೆ 


ದ್‌್‌ 


೨ ಮುಂ 


ಛೆ 


ಸ್ಯಗ 


ಇತ 


ತಾರಾ, ಹಾ, 
೨2 ಮಲರೂಪ 
ಹು 


_ 


4 


ಲೊ 
ರ್ಥಗಳನ 


ಒ್‌ 


ತಿಂದ ಪಡಾ 


ಎ ಗಡಿ 3 ೯್ಮ ಲಾ ನ (2 ೬2 ೫೧ 0ಎ ಧುರ ್ಷ್‌ಸಂಗ್ಗಿದ ಭಜಿ ಗಟ್ಟಿ (್ಪ "ಸ ನಾ! 
ಸಸ ಭಟ ಭಗ [1 ಜಬ ಕೈ 0 ಬ 1 1 ಸಪ್ನ ಗ್ರ ಬಸಿ ಟ್ರ ಗ 
ಇ ಸ ಟಿಓ ಭ್ರ ೫ ವಂ ಭು ಭಜ ಜಭಿ ಗ್ರ ೪೮ 1 
ಇ 2 ಸ (05ರ ಇಟ್ಟಿಗೆ ಅಬ ಪ ಬಂ ಲಂಬ ಜಗ ರಗೆ 8 1 
1 ಜು ಗಜ 12) ಓಔಸ್ತ ಲಲ ಶಿ ಹಟ ಸಾ ಬ್ರಿ ಬೆ 1 ಸೆ 1 ವತಿ ( 
ಗಡ ಯರೀ ೨ ತ್ತೆ ೧0 ಜು 1 ಇವಿ ಇಗೆ ಟಿ ಚ್ಟ ದ ಭಾ 1೬ ಜ್‌ ಗಟ (ಯ ಗ್‌ 
ಲ ದ ಭಟ್ರ ು ದ ಸ್ಪ ಇರ ಲಲ ಸ ಆ ಟಖ ೫ 1ದ್ಮ್‌ ಭೂ ಸ. ಫಥ) ೫% ೯ ನ 
22. ಸಶಿ ಟ್ರ ಉೈ ಛಿ ಬೈಲ್ಸ್‌ ಗ 14 ಇಡ ಟಿಇ ಜಡಿ ಜ್‌ ಜಡ ; ಜೈಡ್ರಿ | 
ಚಿ. ಜಗ 2೨) ಟ್ಟಿ 3 ಅ ॥$1. ಲೆ 2. (2 ೧ ಸೆ ಜು ಗು ಗ್‌ ಆ ಗತ ಲ್ಪ ಟ್ಟಿ 1] 
೪ ಜ್ಯ ತ ಜಟ 2901 ಜಳ ಟಟ ಟಖ | ಖಿ 
ಇ 0 ಲ್ಲೆ ಡೆ ಛೆ ಟಬ. ಜದ ್ಹ್ಛ್ಧ ನ್ಟ ಟಿ ಡ್‌ ಎಡ ಟಿ ಇ ಓಸಿ 
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ಣಿ ಆರ ಠೌ 


ಸನ್ಫೈಡ್‌ಗಳೇ ಮುಂತಾದ ದುರ್ವಾಸನಿಯುಕ್ತ ಸಂಯುಕ್ತವಸ್ತುಗಳು ಉತ್ಪನ್ನ 

ವಾಗುತ್ತವೆ... ನಿರ್ವಾಯುಪರ ಪರಿಸ್ಥಿತಿಯಲ್ಲಿ ಅಮೋನಿಯಾ-ಸಾರಜನಕ ವಸ್ತುವು 

ನವ್ಯರ ಪಸ್ತುವಾಗಿ ಉತ್ಕರ್ಷಣೆಗೊಳ್ಳುವುದಿಬ. ತಟಸ್ಟ(ಅತಿ ಹುಳಿಯೂ ಅತಿ 

ಕ್ಷಾರವಪೂ ಇಲ್ಲದೆ ಸಮನಾಗಿರುವ) ಗ ಶ್ಥಿತಿಯು ದುಣ್ಣಿನಲ್ಲಿ ಅಮೋನೀಕರಣಕ್ಕೆ ಅನು 

ಶೂಲವಾಗಿರುತ್ತದೆ; ಆಮ್ಲಯುತ ನಟ ಇದ್ದ€ ಕುಗ್ಗುತ್ತದೆ. ಬಹುತೇಕ ಸೂಕ್ಷ 
`ನ ದರ್‌ 1 ಡೆ 

ಜೀವಿ ರೂಪಾಂತರಗಳೆಲ್ಲ 305 ರಿಂದ 4090 ಉಷ್ಣಾಂಶದಲ್ಲಿ ಶೀವ್ರವಾಗಿದ್ದರೆ ಅಮೋ 


ನೀಕರೆಣವು. 40" ರಿಂದ 60%0 ನಲ್ಲಿ ಚುರುಕಾಗಿ ನಡೆಯುತ್ತದೆ. ವಿಭಜನೆಯು 


ಹ 
ಜೆನ್ನಾಗಿ ನಡೆಯುವ ಕಾಂ ಪೋಸ್ಟ್‌ ಮತ್ತು ಗೊಬ್ಬ ಸರದ ಗುಡ್ಡೆ ಗಳಲ್ಲಿ ಅಧಿಕ ಪ ಪ್ರಮಾಣದಲ್ಲಿ 
ಅದಮೊನೀಯ ಉತ್ಛಶ್ತಿ ಇಗುತ್ತದೆ. ದರಿಂದ ಈ ಪ್ರಕ್ರಿಯೆಯಲ್ಲಿ ಉಷ್ಣಾಂಶವನ್ನು 
ಸದೆಯಬಲ್ಲ ಉಷ್ಣಸದಿಷ್ಣು ಸೂಕ್ಷ್ಮಜೀವಿಗಳು ಭಾಗಿಗಳಾ ನನಿರುತ್ತ ಬೆಂದು ಗೊತ್ತಾಗುತ್ತದೆ 
ನೈಬ್ರೇಟ್‌ಗಳಂತವಿದೆ. ಆಜೋನಿಯದ ಶೇಖರಣೆಯ ಹೆಚ್ಚ ಛವುಸಾ ಜನಕದ ನಷ್ಟಕ್ಕೆಡೆ 
ಮಾಡುವುದಿಐ. ಮಣ್ಣಿನಲ್ಲಿಯ ಜೇಡಿ ಮತ್ತು ಹ್ಯೂಮಸ್‌ ಕಲಿಲಗಳು ಆಮೋನಿಯಾದ 
ಎದ್ಯುತ್‌ ಚರಾಣುಗಳನ್ನು ಬಲವಾಗಿ ಹೀರಿಕೊಂಡು ಒಳಸೋಪಿಕೆ ಇಲ್ಲಃ 


& 
ಅಲ್ಪ ಪ್ರಮಾಣದಲ್ಲಿರುವ ಮಣ್ಣುಗಳಲ್ಲಿ ಇಂಥ ನಷ್ಟವು ಗಣನೀಯವಾಗಿರು ತ್ತದೆ. 
ಯೂರಿಯ ಜಲವಿಶ್ಲೇಷಣ 


ಯೂರಿಯವು ಸಾವಯದ ಸಾರಜನಕ ರಾಸಾಯನಿಕ ಗೊಬ್ಬರವಾಗಿದೆ. ಇದು 
ಯೂರಿಯಾಲಯಕ ಏಕಾಣುಜೀವಿಗಳಿಂದ ಶೀಘ್ರದಲ್ಲಿ ಅಮೋನಿಯ ಮತ್ತು ಇಂಗಾಲ 
ದ್ಮೆ ಆಕೆ ಅಡ್‌್‌ಗಳಾಗಿ ಜಲವಿಶ್ಲೇಷಣಗೊಳ್ಳುತ್ತ ದೆ, ಸ್ಟೋರೊಸಾರ್ಲಿನ ಉರಿಯ 
ಏಂಬ ಬೀಜಾಯಿ ರೂಪಿಕ ಕಾಕ್ಕೆಸ್‌ ಮತ್ತು ಬ್ಯಾಸಿಲ್ಲಸ್‌ ಪಾಸ್ಟು ಯುರೈ ಗಳು 
ದುಖ್ಯ ಯೂರಿಯಾಲಯಕ ಏಕಾಣಂಜೀವಿಗಳಾಗಿವೆ. ಯೂರಿಯಾ ಜಲವಿಶ್ಲೇಷಣೆ 
ಗ ಉತ್ಪತ್ತಿಯಾಗಿ ಅಭಿನ ವಾತಾವರಣವು ಹೆಚ್ಚು 
ಕೌರಮಯವಾಗಿ (ಣಿ 11ರದರೆಗೆ; ಇತರ ಸೂಕ್ಷ್ಮಜೀವಿ ಒ ಬೆಳವಣಿಗೆಗೆ ನಿಷ್ಟ್ಪ ಯೋ 
ಪಾ ರಿಸ್ನಿತಿಗಳಲ್ಲಿ ಮಣ್ಣಿನಲ್ಲಿ ಯೂರಿಯಾಲಯಕ ವಕಾಣ: 
£ವಿಗಳೇ ಹೆಚ್ಚಾಗಿ ಕಂಡುಬರುತ್ತವೆ. ಕ್ಷಾರ ಪರಿಸ್ಥಿತಿಗಳಲ್ಲಿ ನೈಟ್ರೊಬ್ಯಾಕ್ಟರ್‌ 
ಗಿತಗೊಳ್ಳುತ್ತದೆ. ಏಕೆಂದರೆ, ಅವು ಅಂಥ ಕ್ಷಾರ ಗ ಗಳಿಗೆ ತುಯ 
ಸೂಕ್ಷ್ಮವಾಗಿರುತ್ತದೆ. ಇದಕ್ಕೆ ದೃಶಿರಿಕ್ತವಾಗಿ ನೈಟ್ರೊಸೊಮೊನಾಸ್‌ ಏಕಾಣಂಜೀವಿ 
ಗಳು ಕ್ಷಾರ ಬಗ ಗಳಿಗೆ ಒಗ್ಗಿ ಕೊಲ "ಬಲ್ಲವ; ಇವು ತಮ” ಒ ಚಟುವಟಿಕೆಗಳನ್ನು ತೊಡಗಿಸಿ. 


ಠೇಖರವಾಗಿದ್ದ ಅಮೋನಿಯವನ್ನು ಉತ್ಕರ್ಷಿಸಿ, ನೈಟ್ಟಸ್‌ ಆಕ್ಸೈಡ್‌ ವಿದ್ಯು 


ಇ ಗ್ಯಾರಾಣ್‌ ತಾ ತ ಷ್ಟ 
ಯಿಂಂದ ಆಮೋನಿಯಾ ಒಹಳ ಹೇ 
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ಸಾರಜನಕ ಖದಿಜೀಕರಣ 83 


ಸಾಹಾ ಲ್ಲ ದ್ಯ ೨ ಭತಿ ರಾಟಿ 
ದ್ವಾಹಿತಕಣವಾಗಿ ಪರಿವರ್ತಿಸಿ, ನೃಟ್ಟೆ ಟ್‌ ಹಪರಿಣಾಮದನ ನ್ನು ೦ಟುಮಾದುತ್ತ: 
ಇ ರ ಗ್ರ 


ತ ಬ ್‌್‌್ಪ್ಪ ಸ್‌ ಡ್‌ ಫಿ ್ಪ 
ಔಇರಿಯೂಲಯಕ ಏಕಾಣುಜೀವಿಗಳು ಯೂರಿಯ ಜಲದಿಶೇಷಣ ಕ್ರಿಯೇ(_”್ಥಂದ ಶತಿ 


ಕ 
ಲ 
ನ] 


ಯನ್ನು ಪಡೆಯುವುದಿಲ್ಲ ಎಂಬುದನ್ನು ಗಮನಿಸಬೇಕು. ಆಗಲೂ ಅವಕ್ಕೆ ಇಂಗಾಲ 

ಮತ್ತು ಶಕ್ತಿಮೂಲವಾಗಿ ಪೆಪ್ಪೋಸ್‌ ಮತ್ತು ಅಮ್ಚೆನೊ ಆದ್ದುಗಳ ತ 

ಗುತ್ತದೆ (ಇವು ಸಿಷ್ಟಪದಾರ್ಥ್ಗ ಗಳನ್ನು ಉಪಯೋಗಿಸುವುದಿಲ್ಲ). ಕಾಲ್ಸಿಯಂ ಸೈನ 

ಮೈಡ್‌ ಎಂಬುದು ಇನ್ನೊಂದು ಮುಖ್ಯ ಸಾರಜನಕ ರಾಸಾಯನಿಕ ಗೊಬ್ಬರವಾಗಿದೆ 

ಬೆಳೆಗಳು ಇದನ್ನು ಹಾಗೆಯೇ ನ್‌ ಆಂದರೆ, ್ಕಾಲ ಯುಂ ನಮೈಡ್‌ ರೂವದವೇ ತೆಗೆದು 
7 ಸೈನಮೈಡ್‌ ಆಗಿ ಜಲದಿಶಕ್ಸೇಷಣಮಾಡಿ. 

ಬಳಿಕ ಯೂರಿಯ ಆಗಿ ಪರಿವರ್ತಿ ಸಲಾಗುತ್ತವೆ. ಇದು ಅಣುಜೀದಿಗಳಿಂದ ಆಗುವ 


ಹಾವ್‌ ಅಗ, ಹ ಗ. ಹಣಾ ಖಾ ಣ್‌ 
ಪರಿವರ್ತನೆಯಬ. ಯೂರಿಯವು ಇಂಗಾಲ ಡೈಲಕ್ಸ್ಟೈಡ್‌ ಮತ್ತು ಅಮೋನಿಯ ಆಗಿ 


ಕ್ಯಾತ ಣ್‌ ಕಷ್ಟ ಟು ಶ್ರ ನ ಡು ಹ ಹಾಸಿ 
ಯೂರಿಯಲಖುಕ ಏಕಾಣುಜೀವಿಗಳಿಂದ ಜಲವಿಶ್ಲೇಷಣೆಗೊಳ್ಳುತ್ತದೆ. 


ಸಹೋಷಿ:: ಸಾರಜನಕೀಠರಣ 


ಸಾರಜನಕೀಕರಣ ಏಕಾಣುಜೀವಿಗಳು ತಮ್ಮ ವಾಯುಪರ ಉಸಿರಾಟಕ 


ಏ ಬ್ರ? 

ನಿರವಯವ ವಿದ್ಯುತ್ಯಣ ದಾನಿಗಳನ್ನೂ ಇಂಗಾಲದೈಲಕ್ಸೆ ಡನ್ನು ಇಂಗಾಲ ಮೂಲ 

ಇಗಿಯೂ ಬಳಸಿಕೊಳ್ಳುತ್ತವೆ. ಸಾರಜನಕೀಕರಣದಲ್ಲಿ ಎರಡು ಹಂತಗಳಿರುತ್ತವೆ. 

ಮೊದಲನೆಯ ಹಂತದ ಲ್ಲ ನೈಟ್ರೊಸೊಮೂನಾಸಿ” ಪ್ರಭೇದಗಳು ಅಮೋನಿಯುದವನು 

ಬತ 

ವೈಟ್ಟೇಟಾಗಿ ಉತ ಸಸುತ್ತದ. ಎರಡನೆಯ ಹಂತದಲ್ಲಿ ನೈಟೊ ಬ್ಯಾಕ್ಟರ್‌ ಪ್ರಭೇದ 

ಬ್‌ ಗ್‌ ವ 

ಗಳು ನೈಟ್ವೈಟನ್ನು ನೈಟ್ರೇಟಾಗಿ ಉತ್ಕರ್ಷಿಸುತ್ತದೆ. ಸ್ಲೆಸಿಂಗ್‌ ಮತ್ತು ಮುಂಟ್ಸ್‌ 

(1877) ಮೊಟ್ಟದೊದಲಿಗೆ ಸಾರಾಜನಕೀಕರಣವು ಜೈವಿಕ ಪ್ರಕ್ರಿಯೆಯಂದು ತೋರಿಸಿ 

ಕೊಟ್ಟರು, ಇವರಕಿ ಮಣ್ಣನ್ನು ಬಚ್ಚಲು(ಮೋರಿ) ನೀರಿನಿಂದ ನೆನೆಸಿ, ಆ ಬಚ್ಚಲು 
ಆ ಇ ಕ ಚ ಜ 


ಬ 
ನೀರಿನಲ್ಲಿದ್ದ ಅಮೋನಿ ನಿಯವ್ರ ನೆನೆಪಿದ ಮಣ್ಣಿ ಸಲ್ಲಿ ನೈಟ್ರೇಟ್‌ ಆಗಿ ಪರಿದರ್ತನೆಗೊಂಡು 
ದನ್ನು ತೋರಿಸಿಕೊ ಟ್ಟರು. ಇದಕ್ಕೆ ಕ್ಲೊ €ರೋಫಘಾರ್ಮ್‌ನಂಥ ನಂಜುರೋಧಕಗಳನ್ನು 
ಸೇರಿಸುವುದರಿಂದ ಇಲ್ಲವೆ ಣ್ಣನ್ನು ಬಿಸಿಮಾಡುವುದರಿಂದ ಸಾರಜನಕೀಕರಣವು ಓಂತು 
ಹೋಗುತ್ತಿತ್ತು ; ಆದರೆ ಪ್ರನಃ ತೋಟದ ಹಸಿ ಮಣ್ಣನ್ನು ತಂದುಹಾಕುವುದರಿಂದ 
ಮತ್ತೆ ಕ್ರಿಯೆಯು ಮುಂದುವರಿಯುತ್ತಿ ಸಾ 
ನಿಧಾನ ಬೆಳವಣಿ ಕಗೆಯುಳ್ಳವು. ಅತ್ಯಂತ ಹಿತಕರ ಪರಿಸ್ಥಿತಿ ಛಳಲ್ಷಿಯೂ ಸದ ಅವು ವಿಭಜನೆಗೆ 

ಳ್ಚುತ್ತವೆ. ಸಾರಜನಕೀಕಾರಕ ಏಕಾಣುಜೀವಿಗಳು 

ದಂಡರೂಪದಿಂದ ಹಿಡಿದು ಕಾಕ ಮತ ಸುರುಳಿಯಾದ ಆಕುರದವರೆಗೆ ವಿವಿಧ 
ಲ್ಯ 

ಆಕಾರ ಹೊಂದಿರುತ್ತವೆ. ಕೆಲವು ಪ್ರಭೇದಗಳು ಪೊತಿಕೋಶಗಳನ್ನು ರೂಪಿಸಿಕೊಳ್ಳು 


ಹ ಡ್‌ ಇತ 
ಬ ಮಣ್ಣು ಸೂಕ್ಷ್ಮಜಿ ವಿಶ ಶಾಸ್ತ್ರಿ 


ತ್ತವೆ. ಕೆಲವು ಜೂಗ್ಗಿಯ ಎಂಬ ಲೋಳೆಯುಂಟುಮಾಡಬಹುದು. 


ಇವುಗಳ ಚಟುವಟಿಕೆಯ ಮೇಲೆ ೧1. ಗಾಳಿಸಂಚಾರ, ತೇವಾಂಶ ಮತ್ತು 
ಉಷ್ಣ್ಯಾ ಂಶಗಳು ಪ್ರಭುದ ಬೀರುತ್ತವೆ, ಇವುಗಳ ಜಟುವಟಿಕೆಗೆ ಎಗ ಬಹಳ ಮುಖ್ಯ 
ವಾದ ಅಂಶ, ೧ 6.0ಕ್ಕಿಂತ ಕಡಮೆ ಇದ್ದರೆ, ಸಾರಜಕೀಕರಣ ವೇಗವು ಗಮ 
ನಾರ್ಹವಾಗಿ ಕು ತ್ತರ ದೆ... 75ರಿಂದ 8.3 ರವರೆಗಿನ ೧ ಅತ್ಯಂತ ಅನುಕೂಲ 
ಠರವಾಗಿರಂತ್ತವೆ. ಅದ್ಲು ೧ಗವುಳ್ಳ ೬ ಅರಣ್ಯಪ್ರ ದೇಶಗಳ ಮಣ್ಣಿನ ನಲ್ಲಿ 1.9 ೧೧ವಲ್ಲಿ 


ಆಮೋನಿಯಾ ಮಟ್ಟವು ಸ್ಥಿರವಾಗಿದ್ದರೆ ೫೦-೧೫ (ನೈಟ್ರೇಟ್‌-ಸಾರಜನಕ)ಗಳು ಅಪ 
ರೂಪವಾಗಿ ಗಿ ಸತ್ತೆದೂಡುವ ಪ ಸ್ಥಿತಿಯಲ್ಲಿರು ಸ್ರ್ಮವೆ ಸ್ಥ ಯ ಸೂಕ್ಷ್ಮ ಒಸಸ್ಕ ಗಳು ೬ [ಗೆ 
ಒಲವು ತೋರಿಸುತ್ತವೆ. ಸು ಣ್ಣವ ಸ ಸೇರಿಸುಪುದರಿಂದ ನೈ ಟ್ರೇಟ್‌ ಸಂಗ್ರಹವಾಗು 


ತ್ತದೆ “ದರೆ ಅದು ಸೂಕ್ಷ್ಮಜೀಜಗಳ ದೆ ದೇಹದಲ್ಲಿ ಸೇರಿಕೊಂಡಿರುತ್ತದೆ. ಇದಕ್ಕೆ ಆಮ್ಲ 


ಜನಕವು ಬದ್ಧ ಅವಶ್ಯಕತೆಯಾಗಿರುತ್ತದೆ. ಜೌಗು ಅಥವಾ ಹೆಚ್ಚು ನೀರುನಾಂತ ಹರಿ 
ಸ್ಥಿತಿಯಲ್ಲಿ ಸಾರಜನಕೀಕರಣವು ಸೃಬ್ಧವಾಗುತ್ತದೆ. ಸಾಧಾರಣ ಗಾಳಿ ಮತ್ತು ಗ 
ಪರಿಸ್ಥಿತಿಗಳಲ್ಲಿ, ನೈಟ್ರ್ರೀರ್ಟ ಎಷ್ಟು ವೇಗವಾಗಿ ಉತ್ಪತ್ತಿಯಾಗುವುದೋ, ಅಷ್ಟೇ ವೇಗ 
ವಾಗಿ ಉತ್ಕರ್ಷಣೆಗೊಳ್ಳುತ್ತದೆ, ನೈಟ್ರೇಟ್‌ ಸಂಗ್ರಹವು ಸಸ್ಯಗಳಿಗೆ ವಿಷವಾಗಿ ಪರಿಣ 


ಮಿಸುತ್ತದೆ, ಇದು ಹೆಚ್ಚು ಕ್ಷಾರತೆ ಮತ್ತು ಅಮೋನಿಯ ಮಟ್ಟ ಗಳಿರುವ ಕಡೆಗಳನಕ್ತೆ 
ಶೀತಲ ವಾತಾವರಣದಲ್ಲಿ ಸಾರಜನಕೀಕಾರಕ 

ಏಕಾಣುಜೀವಿಗಳು ಶೀಘ್ರವಾಗಿ ನಾಶವಾಗುತ್ತವೆ: ಆದರೆ. ಅವು ಮಣ್ಣಿನಲ್ಲಿದರೆ 
ಇಯಾ ಕೊ ರೆಯುವ ಚಳಿಯಭೂ ಜೀವಿಸುತ್ತವೆ. ಹಿಮಗಟ್ಟೆದ ಮಣ್ಣು ಮುಂ 
ಮಂಜುಕರಗಿದುಗೆ ಮತ್ತೆಸಾರಜನಕೀಕರಣ ಚಟುವಟಿಕೆಯನ್ನು ಪ್ರನಃ ಗಳಿಸಿಕೊಳ್ಳುತ್ತದೆ. 
ಸಾಧಾರಣ ಪರಿಸಿ ಗಳಲ್ಲಿ. ಒಂದು ಕಿಲೋಗ್ರಾವತ್‌ ಮಣ್ಣಿನಲಿ 2 ರಿಂದ 20 ಮಿಲಿ 
ಗ್ರಾಮ”ಗಳಷ್ಟು 11೧೦,-೫ ಇರುತ್ತದೆ: ೪ತ್ತು ಅನುಕೂಲಕರ ಪಾತಾವರಣದಲ್ಲಿ 
ಗ್ರಾವತಿ'ಗಳಷ್ಟು ಹೆಬಹುದು. ಸಾರಜನಕೀಕರಣವು ಸಾಮಾನ್ಯ 

ವೇಗದಲ್ಲಿ ಮುಂದುವರಿಯಲು ಮಣ್ಣುಗಳಲ್ಲಿ ತಕ್ಕಷ್ಟು ತೇವಾಂಶವಿರಬೇಕಾದರೂ 
ಹೆಚ್ಚಿ ನನೀ ದಿ ಈ ಕ್ರಿ ಯೈಯುಸ ಸಗಿತಗೊಳ್ಳುವ ಸಾಧ್ಯ ತೆಯಿರುತ್ತದೆ. ಗಾಳಿಯಿಲ್ಲದ 
ಒಣಗಿದ ಮಣ್ಣು ಳನ್ನು ಅನೇಕ ವರ್ಷಗಳವರೆಗೆ ಇಟ್ಟಿದ್ದರೂ ಮುಂದೆ ಅವುಗಳನ್ನು 


ಷ್ರನ ಃ ನೀರಿನಿಂದ ಒದ್ದೆ ಮಾಡುವುದರಿಂದ ಮತ್ತೊಮ್ಮೆ 'ಸಾರಜನಕೀಕರಣ ಸಾಮರ್ಥ್ಯ 
ವನ್ನು ಪಡೆದುಕೆ.ಳ್ಳುತ್ತವೆ. ಅತಿ ಹೆಚ್ಚು ನೀರಾವರಿ ಮಾಡುವುದರಿಂದ ಇಲ್ಲವೇ 


ಹಕ ಮಳೆ ಬಂದಾಗ ಏೆ ಟ್ರ ಗಳು ಕೊಡಲೇ ಬಸಿದುಹೋಗುತ್ತವೆ. ಹಾಗೆ ಬಸಿದು 
ಹೋಗವೆ ಅವುಗತನ್ನು ಸತ್ಯ ಗಳೂ ತೆಗೆದುಕೊ ಎಳ್ಳ ದಿದ್ದಾ ಗನೆ ೈಟ್ರೆ ಟ್‌ ಮಣ್ಣಿನ ನಲ್ಲಿ ಸಂಗ್ರ 
ಹಗೆ ಇಂಡು ಛಸ್ಪಾರಜಾತಿ ಕರಾ ಏಕಾಣ ಣುಜೀವಿಸಳಿಂದ. ನೈಟ್ರಿಸ್‌ ಆಕ್ಸೈಡ್‌ ಮತ್ತು 
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ದಾಗಿ ತಿಳಿಸಿದ್ದಾನೆ. 


2 ಕಾ 
ಸಲ್ಪೇಟನ್ನು 


ಸಿ ರೀಕರಣ 


ಟು 
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ಷ್‌ 


ಇದಿಯ 


ವ. 
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ಅಧ್ಯಾಯ 5ರ 
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ವ 
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ನ್ಮ 
ಸ 
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ಮೂಲಕಾರಣ 
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ಹ 


ಗಳಿಗೆ ಅವಶ್ಯವಿರ 
ವಾತಾವರಣವ ಸಾರಜ 
ಂಟಾದುವೆ 


ಕ್ಲ 


ೇಟಿಕಾಳು ಬೆಳೆಗಳ ಬೇರುಗಳಲ್ಲಿ ಗಂಟುಗಳ 


ಶಾವರಣವಲಿರುವ ಸಾರಜನಕವನು 
ಓರ 


ಪೆ 
ೇರುಗಂಟುಗಳು 


ಏಕಾಣಾಸಜೀೇವಿಗಳು 


ಗಳು 
ಎವಿ 


ಬೇರುಗಂಟು ಏಕಾಣುಜೀವಿಗಳು ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ ಮಣ್ಣಿನಫ್ರಿ ಇರುತ್ತವೆ. 
ಆದರೆ, ಅವು ಆ ಮಣ್ಣಿ ನಲ್ಲಿ ಬೆಳೆಯಿಡಲ:ಗ:ವ ಬೇಳೆಕಾಳು 2 ಬೆಳೆಗಳಿಗೆ ವಿಶಿಷ್ಟ ವಾದ 
ಪ್ರಭೇದಗಳೇ ಆಗಿರಬೇಕಾಗಿಲ್ಲ. ಮಣ್ಣಿಗೆ ನಿರ್ದಿಷ್ಟ ಕ್ಕಣುಜೀವಿಗಳನ್ನು ಸ 
ಬೇಕಾದರೆ, ಆಯಾ ಬೇಳೆಕಾಳ ಬೆಳೆಗಳಿಗೆ ವಿಶಿಷ್ಟವಾದ ಏಕಾಣುಜೀವಿ ವಿಭೇದವ 
ಮುಣ್ಣಿಗೆ ಬೀಜಲೇಪನ ಮೂಲಕ ಸೇರಿಸುವುದು ಸಾಮಾನ್ಯ ಪದ್ದತಿ, ಹೀಗೆ ಓಲ 
ಸೇರಿಸಿದ ವಿಶಿಷ್ಟ ರೈಜೋಬಿಯಗಳು ತಮ್ಮ ತಂತುಜಾಲದಲ್ಲಿ, ಒಂದು ಸೋಂಕು 
ನಾಳ(ಸೋಂಕುತಂತು)ದ ಮೂಲಕ ಬೇರು ರೋಮದೊಳಗೆ ಪ್ರವೇಶಮಾಡುತ್ತವೆ. 
ಬೇರಿನ ರೋಮದ ತುದಿಯ ಪೊರೆಯಕನ್ಲಿ ಒಂದು ಸಣ್ಣ ತಗ್ಗು (ಹಳ್ಳೆ ೈ) ಉಂಟಾಗುತ್ತದೆ 
ಈ ಸೋಂ ಸನಾಳವು ಬೇರುರೋಮುರೊಳಗೆ ಪ್ರವೇಶ ಮಾಡಿ, ತೊಗಟೆ(ಹೊರ) 
ಕೋಶ(ಕಾರ್ಟಿಕ್ಸ ಸೆರ್ಲ)ದೊಳಗೆ ಪ್ರವೇಶಮಾಡುತ್ತದೆ. ಇದು ಚತುರ್ಯುಗ್ಮಕೋಶ 


14 [ವರ್ಜತಂತುಗಳು ವನ್ನು ಸಮೂಪಿಸಿದಾಗ ಚತುರ್ಯುಗ ಕೋರ ಪದೇ ಪದೇ 
| ಹೆ 


ಕ 


ಟೆ 


ವಿಭಜಸೆಗೊಳ್ಳಲು ಪ್ರಚೋದನೆಗೊಳ್ಳುತ್ತದೆ. ಇದರಿಂದ, ಬೇರುಗುಟು ಉಂಟಾಗು 
ತ್ತದೆ,  ಏಕಾಣುಜೀವಿಗಳು ಆಸ್ಲಯದಾತ ಸಸ್ಮಕೋಶದ ಜೀವದ್ರವ್ಯದೊಳಗೆ ಸೇರು 
ತ್ತವೆ. ಗಂಟಿನೊಳಗೆ ಕೋಶಗಳು ಪ್ರತ್ಯೇಕವಾಗಿ ಇಲ್ಲವೆ: ಹಲವಾರು... ಗುಂಪುಗಳ 
ಬಿದ್ದು ಪೊರೆಯಂಥ ಕದಚದಿಂದ ಆವೃತವಾಗಿರುತ್ತವೆ. ಅಲ್ಲಿ ಏಕಾಣುಜೀವಿಗಳು 
ಅನಿಯತ/ಅನಿರ್ವಿಷ್ಟರೂಪದನ್ನು ತಾಳೆ.ತ್ತವೆ. ಇದಕ್ಕೆ ಏಕಾಣಜೀವಿಯಂದ 


ಕೆ 
ಗಳೆಂದು ಹೆಸರು. ಈ ಖಕಾಣುಜೀವಿಯಂದ ಆಂಗಾರಪ್ರ 


ಬಾತಿ ರಾರ್ಯ |ರೂಪ 

ಎತ 
ಹದಾತಾವರಣವ ಸಾರಜನಕವನ್ನು ಗಂಟಿ:ಗಳಲ್ಲಿ ಬಂಧಿಸಿ ಸ್ಥಿರೀಕರಿಸುತ್ತದೆ. ರೈಜೋ 
ಬಿಯ ಕೋಶಗಳು ತಶ್ತಯದ ಇತ ಬೇಳೆಕಾಳು ಸಸ್ಯಗಳ ಬೇರುಗ:ಟು(ಅತಿಥೇಯ; 


ಷ್ಟ ಕ್ಯಾ 
ಗಳನ್ನು ಉಟ 


ಆರೋಗ್ಯವಾಗಿರುವ ಬೇರುಗಂಟು ಅಂಗಾಂಶವು ಏಕಾಣುಜೀವಿಯಂದ ರೂಪಿ 
ಗಳಿಂದ ತುಂಬಿದ್ದು ರಕ್ತವರ್ಣಜನಕವು ಪರಿಣಾಮಕಾರಿ(ಸಾರಜನಕವನ್ನು ಸ್ಮಿರೀಕರಿ 


ು 
ಸುವ) ಬೇರುಗಂಟುಗಳಲಿ ಸಂಶ್ಲೇಷಣೆಗೊಳ್ಳುತ್ತದೆ. ಇದಕ್ಕೆ ಪ್ರತಿಯಾಗಿ ಓಪ್ಪರಿ 
ಕಾಮಕಾರಿ ರೈಜೋಬಿಯಗಳು ಗಂಟುಗಳನ್ನು ಉಂಟುಮಾಡಿದ ಸಾರಜನಕ 


ಸರೀಕರಿಸುವುದಿರ. ಇಂಥ ಗಂಟುಗಳಲ್ಲಿ ರಕ್ತವ ವರ್ಣಜನಕವು ಉತ್ಪತ್ತಿಯಾಗುವು 
ಬ... ಏಕಾಣುಜೀವಿಯಂದ ಅಂಗಾಂಶಕ್ಕೆ ಆಮ್ಲಜನಕ ಪೂರೈಕೆಯನ್ನು ಕ್ರಮಗೊಳಿ 
ಸುವುದು ರಕ್ತವರ್ಣಜನಕದ ಕಾರ್ಯ. ಏಕಾಣುಜೀವಿಯಂದ ಆಂಗಾಂಶವು ಮಿತ 
ಆಮ್ಲಜನಕ ಬಿಗುಪಿನಲ್ಲಿರುತ್ತದೆ ; ಇದರಿಂದ ಏಕಾಣುಜೀವಿಯಂದಗಳು ಸಾರಜನಕ 


ವನ್ನು ಸ್ಮಿರೀಕರಿಸಲು ಸಾಧ್ಯವಾಗುತ್ತದೆ. ಎಲ್ಲ ಸಾರಜನಕ ಶ್ವಿರೀಕರಣ ಏಕಾಣು 


ಹ್‌ 


ಜೀವಿಗಳು ಮತ್ತು ನೀಲಿಹಸುರು ಶೈವಲಗಳಲ್ಲಿ ಸ್ಥಿರೀಕರಣವು ಅವಶ್ಯವಾಗಿ ಒಂದು 


2 
ಸ 
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ನಿರ್ವಾಯುಪರ ಪ್ರಕ್ರಿಯೆಯಾಗಿದ್ದು, ಬೇರುಗಂಟುಗಳಲ್ಲಿಯ ರಕ್ತವರ್ಣಜನಕವು 
ಆಮ್ಲಜನಕ ಶುದ್ಧೀಕಾರಕವಾಗಿ ಕಾರ್ಯನಿರ್ವಹಿಸಿ ಸಾರಜನಕ ಶ್ಥಿರೀಕರಣಕ್ಕೆ ಬೇಕಾದ 
ಆವ್ಲಜನಕ ಒತ್ತಡವನ್ನು ಕಡಮೆಮಾಡುತ್ತದೆಂದು ಆಗಲೇ ಸೂಚಿಸಿದೆ. ನಿಜ್ಬರಿ 
ಣಾಮಕಾರಿ(ನಿಸ್ಸಾರಜನಕೀಕಾರಕ; ಬೇರುಗಂಟುಗಳು ರಕ್ತವರ್ಣಜನಕವನ್ನು ಹೊಂದ 
ರುವುದಿಲ್ಲ. ಇಂಥಲ್ಲಿ ಸಾಧಾರಣವಾಗಿ ಅನ್ಯೋನ್ಯ ಸಹಜೀವನ ಪರಿಸ್ಥಿತಿಯು ಪರಾವ 
ಲಂಬಿ ಸಹಜೀವನವಾಗಿ ಪರಿಣಮಿಸುತ್ತದೆ. 


ರೈಜೋಬಿಯಲ್‌ ವಿಭೇದಗಳು ತಮಗೆ ಬೇಕಾದ ಅತಿಥೇಯಗಳನ್ನು ಆರಿಸಿ 
ಕೊಳ್ಳುತ್ತವೆ. ಬಟಾಣಿಗಿಡಗಳಲ್ಲಿ ಬೇರುಗಂಟುಮಾಡುವ ಏಕಿಇಣುಜೀವಿ ವಿಭೇದ 
ಗಳು (ರೈಜೋಬಿಯಂ ಲೆಗ್ಕುಮಿನೆೋಸರಮ[) ಇತರ ಬೇಳೆಕಾಳು ಬೆಳೆಗಳಲ್ಲಿ 
ಬೇರುಗಂಟುಗಳನ್ನು ಉತ್ಪತ್ತಿ ಮಾಡುವುದಿಲ್ಲ... ಹಾಗೆ ಒಂದುವೇಳೆ ಅವು ಗಂಟು 
ಗಳನ್ನು ಉತ್ಪತ್ತಿಮಾಡಿದರೂ ಅವು ನಿಷ್ಟರಿಣಾಮಕಾರಿಯಾಗಿರುತ್ತವ; ಏಕೆಂದರೆ, ಅವು 
ಸಾರಜನಕವನ್ನು ಸಂಗ್ರಹಿಸಲಾರವು. ರೈಜೋಬಿಯಂ ಮಿಲಿಲೋಟೈ ಕುದುರೆಮೆಂತೆ 
ಗಿಡಗಳಲ್ಲಿ ಬೇರುಗಂಟುಗಳನ್ನು ಉತ್ಪತ್ತಿಮಾಡುತ್ತವೆ. ರೈಜೋಬಿಯಂ ಟ್ರೈಫೋಲಿ 
ಕ್ಲೋವರ್‌ ಗಿಡಗಳಲ್ಲಿ ಮಾತ್ರ ಬೇರುಗಂಟುಗಳನ್ನು ಉತ್ಪತ್ತಿಮಾಡುತ್ತವೆ ಮತ್ತು 
ರೈಜೋಬಿಯಂ ಜಪಾನಿಕಂ ಸೋಯಾ ಅವರೆಗಳಲ್ಲಿ ಮಾತ್ರ ಬೇರುಗಂಟುಗಳನ್ನು 
ಉತ್ಪತ್ತಿಮಾಡುತ್ತವೆ. ಒಂದೇ ರೈಜೋಬಿಯಂ ಪ್ರಸೇದದಿಂದ ಬೇರುಗಂಟುಗ 
ಗುವ ವಿವಿಧ ಬೇಳೆಕಾಳು ಸಸ್ಯಗಳ ಗುಂಪಿಗೆ ಕಾಸ್‌ ಇನಾಕ್ಯುಲೇಷನ್‌ ಗ್ರೂಪ್‌ಗಳೆಂದ 
ಹೆಸರು. ಇಂಥ ಆರು ಕ್ರಾಸ್‌ ಇನುಕ್ಕುಲೇಷನ್‌ ಗುಂಪುಗಳನ್ನು ಗುರುತಿಸಲಾಗಿದೆ. 
ಅವುಗಳೆಂದರೆ ರೈಜೋಬಿಯಂ ಮಿಲಿಲೋಟೈಗಳು ಬೇರುಗಂಟುಮಾಡುವ ಕುದುರೆ 
ಮೆಂತೆ ಗುಂಪು, ರೈಜೋಬಿಯಂ ಟ್ಟೆ ಅರೋಲಿ ಬೇರುಗಂಟುಮಾಡುವ ಕ್ಲೋವರ್‌ 
ಗುಂಪು, ರೈಜೋಬಿಯಂ ಆಲೆಗೂಮಿನೊಸಾರಂಗಳು ಬೇರುಗ:ಟುಮಾಡುದ ಬಟಾಣಿ 
ಗುಂಪು, ರೈಜೋಬಿಯಂ ಲೂಪಿನೈ ಬೇರುಗಂಟುಮಾಡುವ ಲ್ಯೂಪಿನ್‌ ಗುಂಪು, 
ರೈಜೋಬಿಯಂ ಫೇಸಿಯೋಲೈ ಹುರುಳಿಕಾಯಿ ಗುಂಪು ಮತ್ತು ರೈಜೋಬಿಯಂ 
ಜಪಾನಿಕಂಗಳು ಬೇರುಗಂಟುಮಾಡುವ ಸೋಯಾ ಅವರೆ ಗುಂಪು, ಇವುಗಳವ್ಬದೆ 
ವಿವಿಧ ಬಗೆಯ ಬೇಳೆಕಾಳು, ಅಲಸಂದೆ ಮತ್ತು ಕಡಲೆಕಾಯಿ ಬೇರುಗಂಟುಮಾಡುವ 
ಅಲಸಂದೆ ಗುಂಪೂ ಇದೆ; ಈ ಬೆಳೆಗಳಲ್ಲಿ ಬೇರುಗಂಟುಗಳನ್ನುಮಾಡುವ ರೈಜೋ 
ಬಿಯ ವಿಭೇದಗಳನ್ನು ಅಲಸಂದೆ. ಬಗೆಯ ರೈಜೋಜಬಿಯಗಳೆಂದು ವರ್ಗಿೀಕರಿನ 
ಲಾಗಿದೆ. ಅಲಸಂದೆ ಬಗೆಯ ರೈಜೋಬಿಯಗಳು ಸೋಯಾ ಅವರೆ ರೈಜೋಬಿಯ 
ಗಳನ್ನು ಎಂದರೆ, ರೈಜೋಬಿಯ ಜಪಾನಿಕಂಗಳನ್ನು ಹೋಲುತ್ತವೆ. ಪಟ್ಟಿ ಮಾಡಿದ 


ರೈಜೋಬಿಯ ಪ್ರಭೇದಗಳಲ್ಲಿ ಅನೇಕವು ತಮ್ಮ ಆಶ್ರಯದಾತ ಬೇಳೆಕಾಳು ಬೆಳೆ 


ಸ 


( 


98 ಮಣ್ಣು ಸೂಕ ಜೀವಿ ಶಾಸ 
ಣು ಬ್ರ ದ್‌ 


ಗಳಲ್ಲದೆ. ಇತರವುಗಳಲ್ಲಿಯೂ ಬೇರುಗಂಟುಗಳನ್ನುಂಟುಮಾಡುತ್ತವೆ. ಆದ್ದರಿಂದ 
ವರ್ಗೀಕರಣವು ಅಪ್ಟೇನೂ ಕಟ್ಟುನಿಟ್ಟಿ ಸನದಲ್ಲ. 

ಸಹಜೀವನದಿಂದ ಸಾರಜನಕ ಸ್ಥಿರೀಕರಣಮಾಡುವಿಕೆಯು ದ್ಯುತಿಸಂಶ್ಲೇಷಣ 
ಮಯ ನಂತರದ ಒಂದು ಅಶಿ ಮುಖ್ಯ ಜೈವಿಕ ಪ್ರಕ್ರಿಯೆಯಾಗಿದೆ ; ಏಕೆಂದರೆ; 
ಪರ್ಷವೂ ವಾತಾವರಣದಲ್ಲಿಯೆ ಬಹುಪಾಲು ಸಾರಜನಕವು ಸ್ಥಿರೀಕರಣಗೊಂಡು 
ರ್ವ ಸಸ್ಯವರ್ಗಗಳಿಗೆ ಸೇರುತ್ತದೆ. ಪ್ರತಿ ವರ್ಷ ಪ್ರತಿ ಹೆಕ್ಟೇರಿನಲ್ಲಿ 100ರಿಂದ 200 
ಕಿಲೋಗ್ರಾಮ್‌ಗಳಷ್ಟು ಸಾರಜನಕ ಸ್ಥಿರೀಕರಣವಾಗುತ್ತದೆ.  ಲೂಕೇನ ಲೂಕೊಸೆಫಲ 
ದಂಥ ಕೆಲವು ಮೇವಿನ ಬೇಳೆಕಾಳು ಬೆಳೆಗಳು ಅತ್ಯಂತ ಹಿತಕರ ವಾತಾವರಣದಲ್ಲಿ 
ವರ್ಷಕ್ಕೆ ಹೆಕ್ಟೇರಿಗೆ 400ಕಲೋಗ್ರಾಮ್‌ಗಳಷ್ಟು ಸಾರಜನಕವನ್ನು ಸ್ವಿರೀಕರಿಸುತ್ತವೆ. 
ದೇಶದಲ್ಲಿ ಬೆಳೆಯುವ ಬಹುತೇಕ ದ್ವಿದಳಕಾಳು ಬೆಳೆಗಳು ವರ್ಷಕ್ಕೆ 50-100ಕಿಲೋ 
ಗ್ರಾಮ್‌ ಗಳಷ್ಟು ಸಾರಜನಕ ಸ್ಥಿರೀಕರಿಸುತ್ತವೆ. 


ಬೇರುಗಂಟು ರೂಪ್ಪಗೊಳ್ಳುವಿಕೆ ಹಾಗೂ ಸಾರಜನಕ ಸ್ಥಿರೀಕರಣಗಳ ಮೇಲೆ 
ಅನೇಕ ವಾತಾವರಣದ ಅಂಶಗಳು ಪ್ರಭಾವಬೀರುತ್ತವೆ. ಬೇಳೆಕಾಳು ಬೆಳೆಗಳು 
ಮಣ್ಣಿಗೆ ರಂಜಕ ಗೊಬ್ಬರ ಹಾಕಿದಾಗ ಚೆನ್ನಾಗಿ ಬೆಳೆಯುತ್ತವೆ. ಹೀಗೆ ರಂಜಕ 
ಗೊಬ್ಬರದಿಂದಾಗಿ ಬೇಳೆಕಾಳು ಬೆಳೆಗಳು ಚೆನ್ನಾಗಿ ಬೆಳೆಯುವುದರಿಂದ ಹೆಚ್ಚಿನ ಸಾರ 
ಜನಕ ಸ್ಥಿರೀಕರಣವಾಗುತ್ತದೆ. ಸಾರಜನಕ ಸ್ಥಿ ರೀಕರಣವು ಇನ್ನಷ್ಟು ಸಮರ್ಥ 
ವಾಗಿ ಆಗಲು ಕೆಲವು ಕಿರಿಯ ಮೂಲಧಾತುಗಳು ಅಂದರೆ, ಮಾಲಿಬ್ಬಿನಂ ಮತ್ತು 
ಬೋರಾನ್‌ನಂಥವು ಅವಶ್ಯ. ಮಣ್ಣಿಗೆ ಹೆಚ್ಚಾಗಿ ಸಾರಜನಕ ಸಂಯುಕ್ತ ಗೊಬ್ಬರ 
ಗಳನ್ನು ಕೊಟ್ಟರೆ ಬೇರುಗಂಟುಗಳು ಕಡಮೆಯಾಗುವುದಲ್ಲದೆ, ಸಾರಜನಕ ಸ್ಥಿರೀ 
ಕರಣವೂ ಕುಗ್ಗುತ್ತದೆ. 


ಬೇಳೆಕಾಳು ಬೆಳೆಗಳು ಅನೇಕ ವ್ಯವಸಾಯೋತ್ಪನ್ನಗಳಲ್ಲಿ ಉಪಯುಕ್ತ 
ವಾಗಿವೆ. ಅವು ದನಗಳಿಗೆ ಪ್ರೋಟೀನ್‌ ಸಮೃದ್ಧ ಮೇವನ್ನು ಒದಗಿಸುತ್ತವೆ. ಆ 
ಬೆಳೆಗಳಿಂದ ಉದುರಿದ ಎಲೆಗಳು, ಕಾಂಡಗಳು, ಬೇರುಗಳು ಮತ್ತು ಬೇರುಗಂಟು 
ಗಳಲ್ಲಿ ಸಂಗ್ರಹವಾದ ಸಾರಜನಕ ಮಣ್ಣನ್ನು ಫಲವತ್ತಾಗಿ ಮಾಡುತ್ತವೆ. ಇತರೆ 
ಬೆಳೆಗಳ ಜೊತೆಯಲ್ಲಿ ಇಲ್ಲವೇ ಬೆಳೆಪರಿವರ್ತನೆಯಲ್ಲಿ ಬೆಳೆದಾಗ ಬೇಳೆಕಾಳು ಬೆಳೆಗಳು 
ಸಹ ಬೆಳೆ ಇಲ್ಲವೇ ಬೆಳೆಪರಿವರ್ತನೆಯಲ್ಲಿ ಮುಂದೆ ಹಾಕಿರುವ ಬೇಳೆಕಾಳೇತರ ಬೆಳೆ 
ಗಳು ಮತ್ತು ಮೇವಿನ ಹುಲ್ಲುಗಳಿಗೆ ಅಧಿಕ ಪ್ರಮಾಣದಲ್ಲಿ ಸ್ಥಿರೀಕೃತ ಸಾರಜನಕ 
ವನ್ನು ಒದಗಿಸುತ್ತವೆ, 


ಸಾರಜನಕದ ಪರಿವರ್ತನೆ. ನಿಸ್ನಾರಜನೀಕರಣ 09 


ಕ 


ಸಾರಜನಕ ಸ್ಥಿರೀಕರಿಸುವ ಜೀವಿ(ಸಹಜೀದಿ, ಅಸಕಜೀವಿ, ವಾಯುಪರ, ನಿರ್ವಾ 
ಯಃಪರ. ದ್ಕು ಶಿ ಶ್ಲೇಷಕ್ಕ ಸಾವಯವ ಮಾಧ್ಯಮ ಜೀವಿ, ರಾಸಾಯನ ಸಂಗೇ 
ಷಕ ಜೀವಿ ಇತ್ಯಾದಿಗಳಲ್ಲಿ ಅನೇಕ ವ್ಯತ್ಯಾಸಗಳು ತೋರಿಬಂದರೂ ಸಾರಜನಕ 
ಸ.ರೀಕರಣವು ಮುಂದು ವರಿಯುವ ಕೇಂದ್ರ ಪ್ರತಿಕ್ರಿಯೆ ಮತ್ತು ಅದಕ್ಕೆ ಕಾರಣ 
ವಾದ ಕಿಣ್ಣಗಳು ಎಲ್ಲ ಜೀವಿಗಳೂ ಒಂದೇ ತೆರನಾಗಿರುತ್ತವೆ... ಸಾರಜನಕ 
ಸ್ಥಿರೀಕರಣ ಕ್ರಿಯೆಗೆ ಎಟಿಹಿ ರೂಪದ ಶಕ್ತಿ ಮತ್ತು ಅಪಕರ್ಷಕ ಶಕ್ತಿ(ಎದ್ಯುಸ್ಯಣ) 
ಗಳು ಬೇಕು. ಎಲ್ಲ ಜೀವಿಗಳಲ್ರಿಯೂ ಈ ಪ್ರಕ್ರಿಯೆಯು ಅವಶ್ಯವಾಗಿ ನಿರ್ವಾಯು 
ಪರ ಕ್ರಿಯೆಯಾಗಿದ್ದು ದುರ್ಬಲ ಆದ್ಲುಜನಕ ಒತ್ತಡದಲ್ಲಿ ಮುಂದುವರಿಯುತ್ತದೆ. 
ತೆಳು ಪೊರೆಯಿರುವಿಕೆ. ಲೋಳೆ ಉತ್ಪಾದನೆ, ರಕ್ತವರ್ಣಜನಕ/ಬೇರುಗಂಟು ಸಹ 
ಜೀವನದಲ್ಲಿ). ಅಧಿಕ ಉಸಿರಾಟ ವೇಗ್ಮ ಕೋಶಗಾತ್ರ(ಸುಮಾನ್ಯವಾಗಿ ದೊಡ್ಡ, 


ಡ್‌ 


ಅಧಿಕ ಉಸಿರಾಟವೇಗಕ್ಕೆ ತಕ್ಕ ತೆ ಕೋಶದಂಚನ್ನು ಕಡಮೆಮಾಡಿ ಅದ ತಕ್ಕಂತೆ 
ಕಡಮೆ ಆಮ್ಲ ಜನಕವನ್ನು ತಡೆದ ುಕೊಳ್ಳು ವಿಕೆ) ಮುಂತಾದುವು ಸಾರಜನಕ ಸ್ದಿ ರೀಕಾರಕ 
ವ್ಯವ ಗೆ ಆಮ್ಲಜನಕದ ವಿರುದ್ಧ ರಕ್ಷಣೆಯನ್ನು ನೀಡುತ್ತವೆ ಪೃರೂವಿಕ್‌ ಆಮ್ಲವು 


ಶ್ರ 'ಮತ್ತು ವಿದು ತ್ಕಣಗಳನ್ನು “ಗ ವನ್ನು !1ಗ್ಮಆಗಿ ಅಪಕರ್ಷ್ನಸಲು) ಒದಗಿಸು 
ತ್ತದೆ. ಪೈರುವೇಟಾಂದ ಉತ್ಪತ್ತಿಯಾದ ಅಸಿಟೈಲ್‌ ಫಾಸ್ಟೇಟ್‌ ಶಕ್ತಿಎಟಿಷ) 
ಯನ್ನು ಮತ್ತು ವಿದ್ಯುತ್ಮಣಗಳು ಅಪಕರ್ಷಿತ ಫೆರಡಾಕ್ಸಿನ್‌(ಅಪಕರ್ಷಕ ಶಕ್ತಿ) 
ಅನ್ನು ಉತ್ಪತ್ತಿಯಾಡ:ತ್ತವೆ. ಅನಿಲರೂಪದ ಸಾರಜನಕವು ನೈಟ್ರೊಜನೇಸ್‌ ಕಿಣ್ವ 
ಗಳಿಂದ ಉತ್ತೇಜನಗೊಂ ೦ಡು ಫರಡಾಕ್ಸಿನ್ನಿನಿಂದ ದುರ್ಬಲಗೊಳ್ಳುತ್ತ ತ ದೆ ಈ ದುರ್ಬಲ 
ಗೊಂಡ ಸಂಯುಕ್ತ ಪಣಾರ್ಥವು ಎಏಟಿಪಿಯನ್ನು ತೆಗೆದುಕೊಳ್ಳುತ್ತದೆ ೬. ಇದರಿಂದ, 
ಉತ್ಕರ್ಷಿತ ದ ಸುವು ಪುನರುತ್ಬತ್ತಿಗೊಂಡು ಅಮೋನಿಯದೊಂದಿಗೆ 
ಗೊಳ್ಳುತ್ತದೆ. ಹೀಗೆ ಬಿಡುಗಡೆಯಾದ. ಅಮೋನಿಯವು ಅಮೈೆನೊ ಆವ; 
ಸಂಶ್ಲೇಷಣೆಗೆ ಬಳಕೆಗೊಳ್ಳುತ್ತ ತ್ತದೆ... ಈ ಅಮ್ಮನೆ, ನೊ ಆಮ್ಲಗಳು ಜೀದಕೋಶವ 
ಪ್ರೋಟೀನ್‌ ಸಂಶ್ಲೇಷಣೆಗೆ "ಉಪಯೋಗಗೊಳ್ಳುತ್ತ ತ್ತವೆ ಇದರೆ ಒ ಒಟ್ಟಿನ ಪ್ರತಿಕ್ರಿಯೆ 
ಗಳನ್ನು ಈ ಕೆಳ ಗ್ಗೆ ಕಾಣಿಸಿರುವ ರೀತಿಯಲ್ವಿ ವಿವರ ಸಬಹುಮ; 


ಇ 


(( 


ಓ[ 


ಲ್ಲ 


೫.766 ಸಿ7೧.) 2ಜಗ್ಮ--೧ಹಿದಿಗಿ ೧೧] 
(೧ ಎಗ೧೧೧೫೩೧1೧ 70೧0501816) 


ಸಾರಜನಕಸ್ಥಿರೀ ಕಾರಕ ಜೀವಿಗಳ ಶರೀರ ಕ್ರಿಯಾ ಶಾಸ್ತ್ರ, ಜೀವರಾಸ:ಯನಶಾಸ 


ಟ್‌ 


ತ್ತು ತಳಿಶಾಸ್ತ್ರಗಳನ್ನು ಕುರಿತು ಹೆಚ್ಚಿನ ವಿಷಯ ಶಿಳಿದಿದೆ. ಇವುಗಳ ದ್ದವು 
ಅನೇಕ ಕ್ರಿಯೆಗಳನ್ನು ಮಾಡುವ ಸಾಮರ್ಥಶಾಲಿಯಾಗಿದ್ದು ಸಾರಜನಕ ಅನಿಲದ 


100 ಮಣ್ಣು ಸೂಕ್ಷ್ಮಜೀವಿ ಶಾಸ್ತ್ರ 


ಜೊತೆಗೆ ಇದೂ ಸಹ ಅನೇಕ ತಳಪಡಿಗಳ ಅಪಕರ್ಷಣೆಯನ್ನು ವೇಗವರ್ಧಿಸಬಲ್ಲದು. 
ಉದಾಹರಣೆಗೆ, ಅಸಿಟಲೀನನ್ನು ಎಥಿಲೀನ್‌ ಆಗಿಯೂ ಮಿಥೈಲ್‌ ಸೃಯನೈಡನ್ನು 
ಮಿಥೇನ್‌ ಮತ್ತು ಮಿಥ್ಫೆಲ್‌ ಅಮೈನ್‌ ಆಗಿಯೂ "ಅನ್ನು ಹೈಡ್ರೊಜನ್‌ ಅಗಿಯೂ, 
ಸಯೆಕೆ ಓಡನ್ನು ಮಿಥೇನ್‌ ಮತ್ತು ಆಮೋನಿಯಗಳಾಗಿ, ಅಸ್ಟೆ ೈಡನ್ನು ಸಾರಜನಕ ಮತ್ತು 
ಅಮೋನಿಯ ಇತ್ಯಾದಿಯಾಗಿ ಅಪಕರ್ಷಿಸುತ್ತದೆ. ಸಾರಜನಕ ಸ್ಥಿರೀಕಾರಕ ಸೂಕ್ಷ್ಮ 
ಜೀವಿಗಳಿಂದ ಪಡೆದ 110-56-ಪ್ರೋಟೀನ್‌ ಮತ್ತೊಂದು ಜೀವಿಯಿದ ಪಡೆದ 868- 
ಪ್ರೋಟೀನ್‌ಗೆ ಪೂರಕವಾಗಿರಬಲ್ಲ್ಬದು ; ಎಂದರೆ, ಈ ಎರಡೂ ಪ್ರೋಟೀನ್‌ಗಳನ್ನು 
ಒಟ್ಟಿ ಗೆ ಸೇರಿಸಿದಾಗಲೂ, ಅವು ಸಾರಜನಕವು ಅಮೋನಿಯುವಾಗಿ ಅಪಕರ್ಷಣೆಗೊಳು ಶಿ 
ಎಕೆಯ ವೇಗವರ್ಧನೆಗೊಳಿಸಬಲ್ಲವು. 


ಸಾರಜನಕ ಸ್ಥಿರೀಕಾರಕಗಳಿಂದ ಸಾರಜನಕ ಸ್ಥಿರೀಕಾರಕ ವಂಶವಾಹಿಗಳ(ನಿಫ₹ 
ಜೀನ್‌)ತಳಿ ಬದಲಾವಣೆ ಸಾಧ್ಯವಾಗಿದೆ. ಸಾರಜನಕದ ಸ್ಥಿ ರೀಕಾರಕಗಳಲ್ಲಿ ಸಂಯುಕ್ತ 
ಸಾರಐನಕದಿಂದ ನಿಗ್ರಹಿತವಾಗದ ಸಾರಜನಕ ಸ್ಥಿರೀಕಾರಕಗಳ ಉತ್ಪರಿವರ್ತಿತಗಳು 
ಸಾಧ್ಯವಾಗಿದೆ... ಈ ಉತ್ಪರಿವರ್ತಿತಗಳು ೫, (ಸಂಯುಕ್ತ ಸಾರಜನಕ) ಸಾನಿಧ್ಯ 
ದಕ್ಷ ನಿಷ್ಕ ಯ(ಸೂಕ್ಷ ಒವಾಗಿರುವುವಿಲ್ಲ)ವಾಗಿರುತ್ತವೆ ಹಾಗೂ ಸಾರಜನಕಸ್ಥಿ ರೀ 
ಕರಣ ಕಾರ್ಯವನ್ನು ಮ.ಂದುವರಿಸುತ್ತವೆ. ಸ್ವತಂತ್ರಪಾಗಿ ಜೀವಿಸುವ ರೈಜೋ 
ಬಿಯ (ಅಸಹಜೀವನದಲ್ಲಿ)ಗಳಿಂದ ಸಾರಜನಕಸ್ಥಿರೀಕಾರಕಗಳನ್ನು ಪಡೆಯಲು 
ಪ್ರಯತ್ನಗಳು ನಡೆದಿವೆ. ಬೇಳೆಕಾಳುಬೆಳೆ ಸಸ್ಯಗಳಲ್ಲಿ ವಂಶವಾಹಿಗಳನ್ನು (ನಿಫ್‌ಜೀನ್‌) 
ವರ್ಗಾಯಿಸುವ ಪ್ರಯತ್ನಗಳೂ ನಡೆದಿವೆ. ಈ ಸಂಶೋಧನೆಗಳು ಒಂದಿಲ್ಲೊಂದು 
ನ ಪ್ರಪಂಚದಲ್ಲಿ ಈಗಿರುವ ಸಾರಜನಕ ರಾಸಾಯನಿಕ ಗೊಬ್ಬರದ ಕೊರತೆಯನ್ನು 
ಪರಿಹರಿಸುವುದರಲ್ಲಿ ನೆರವಾಗಿ, ಕೃಷಿ ಉತ್ಪಾದನೆಯನ್ನು ರಾಸಾಯನ ಸಂಶ್ಲೇಷಿತ 
ಸಾರಜನಕ ಗೊಬ್ಬರಗಳ ಅವಲಂಬನೆಯಿಂದ ಮುಕ್ತಗೊಳಿಸಿ ಸ್ವತಂತ್ರವನ್ನಾಗಿ ಮಾಡು 
ತ್ತವೆಂದು ಆಶಿಸಲಾಗಿದೆ. 
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ಸಸ್ಯಗಳ ಬೆಳವಣಿಗೆಗೆ ಸಂಬಂಧಿಸಿದಂತೆ ಸೂಕ್ಷ್ಮಜೀವಿ ಕ್ರಿಯೆಗಳ ಅತಿಮುಖ್ಯ 
ಪರಿಣಾಮವೆಂದರೆ, ಅವಶ್ಯ ಮೂಲಧಾತುಗಳನ್ನು ಸಾವಯವ ರೂಪದಿಂದ ನಿರವ 
ಯವ ಸಂಯುಕ್ತೆಗಳಾಗಿ ಪರಿವರ್ಶಿಸುವುದಾಗಿದೆ, ಸಸ್ಮಗಳು ಈ ರೂಪತಳೆದ ಧಾತು 
ಗಳನ್ನು ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ ದೇಹಗತಗೊಳಿಸಿಕೊಳ್ಳುತ್ತವೆ, 


ಗಂಧಕ ಸಂಯುಕ್ತಗಳ ಮಾರ್ಪಾಡು 


ಗಂಧಕವು ಪ್ರಕೃತಿಯಲ್ಲಿ ಅನೇಕ ಉತ್ಕರ್ಷಿತ ಸ್ಥಿತಿಯಲಿ (ಸಲ್ಫೈಡ್‌ ಸ್ಥಿತಿಯಲ್ಲಿ 
-2ರಲ್ಲಿಯೂ ಸಲ್ಫೇಟ್‌ ಸ್ಥಿತಿಯಲ್ಲಿ --6ರಲ್ಲಿಯೂ) ಕಂಡುಬರುತ್ತದೆ. ಇವುಗಳ 
ಮೇಲೆ ಸೂಕ್ಷ್ಮಜೀವಿಗಳಿಂದಾಗುವ ಬಹುಮುಖ್ಯಪರಿವರ್ತನೆಯೆಂದರೆ ಣೈ, 5 ಉತ್ಕರ್ಷ 
ಗೊಂಡು 5 ಮತ್ತು 50, ಆಗಿ ಮಾರ್ಪಡಿಸುವುದು ಮತ್ತು 5೦7 ಣ್ಮ ಆಗಿ ಅಪ 
ಕರ್ಷ ಗೊಳ್ಳುವುದಾಗಿದೆ. ಗಂಧಕವು ಸಲ್ಪೆ ಟ್‌ ರೂಪದಲ್ಲಿ ಸಸ್ಯಗಳು ಮತ್ತು ಸಾವ 
ಯವ ಮಾಧ್ಯಮ ಜೀವಿಗಳಿಗೆ ಅತ್ಯಂತ ಶೀಘ್ರದಲ್ಲಿ ಲಭ್ಯವಾಗುತ್ತದೆ. ಆದಾಗ್ಯೂ 
ಸಸ್ಕ ಅಂಗಾಂಶಗಳು ಮತ್ತು ಸಾವಯವ ಪದಾರ್ಥಗಳಲ್ಲಿ ಗಂಧಕವು ಅಪಕರ್ಷಿತ ರೂಪ 
ದಲ್ಲಿ ಇರುತ್ತದೆ. ಮಣ್ಣುಗಳಲ್ಲಿ ಅದರೂ ವಿಶೇಷವಾಗಿ ನೀರು ನಿಂತ ಜೌಗು 
ಮಣ್ಣಿನಲ್ಲಿ ವಿವಿಧ ಬಗೆಯ ಜಪಕರ್ಷಿತ ಗಂಧಕ ಸಂಯುಕ್ತಗಳು ಸಹ ನಿರವಯಮ 
ಸಲ್ಫೆ ಲಡ್‌ಗಳಾಗಿ ಕಂಡುಬರುತ್ತವೆ. ಆದಕಾರಣ, ಲಭ್ಮ ಗಂಧಕವನ್ನು ಸಸ್ಯಗಳು 
ಉಪಯೋಗಿಸಿಕೊಳ್ಳಲು ಯುಕ್ತರೀತಿಯಲ್ಲಿ ಮಾರ್ಪಡಿಸಬ್ಲ್ಲ್ಬ ಗಂಧಕ ಅಪಕರ್ಷ 
ಏಕಾಣುಜೀವಿಗಳು ಮುಖ್ಯವಾಗಿರುತ್ತವೆ. ಮಣ್ಣಿನಲ್ಲಿ ಗಂಧಕವು ಶೇಕಡಾ 0.01 
ರಿಂದ 0.05ಭಾಗವರುತ್ತದೆ. ಇದರಲ್ಲಿ ಮುಕ್ಕಾಲುಭಾಗ ಸಾವಯವ ರೂಪದಲ್ಲೂ 
ಉಳಿದ ಕಾಲುಭಾಗ ನಿರವಯವ ರೂಪದಲ್ಲೂ ಇರುತ್ತದೆ. ಶುಷ್ಕ ಮಣ್ಣುಗಳಲ್ಲಿ 


ಲ 


1072 ಮಣ ಸೂಕ್ಷ ಬೀವಿ ಶಾಸ್ತ್ರ 


ಆದ 


ದು ಜಿಪ್ಸಂ ಗಂಟುಗಳ ರೂಪದಲ್ಲಿ(ಕಾಲ್ಸಿಯಂ ಸಲ್ಫೇಟ್‌) ಸಂಗ್ರಹವಾಗಿರುತ್ತ 

ಗಂಧಕಗಳನ್ನೊಳಗೊಂಡ ಮುಖ್ಯ ಸಾವಯವ ಸಂಯುಕ್ತೆಗಳಿಂದರೆ 'ಅಮೈನೊ ಅದ್ದು, 
ಗಳು, ಸಿಸ್ಟೈನ್‌, ಸಿಸ್ಟೇನ್‌ ಮತ್ತು ಮಿಧಿಯೊನೈನ್‌. ಕೆಲವು ಜೀವಸತ್ವ (ವಿಟ 
ದಿನ್‌)ಗಳು ಮತ್ತು ಸಹಕಿಣ್ವ ಎ, ಬಯೊಟಿನ್‌, ಥಯಾಮಿನನ್‌ ಮತ್ತು ಇಶರ ಸಾವ 
ಯವ ಸಂಯುಕ್ತ ಪದಾರ್ಥಗಳ: ಹಾಗೂ ಥಯೊಸಯನೇಟ್‌, ಥಯೋೊಯೂರಿಯ, 
ಅಲ್ಕಲಾಯಿಡ್‌ ಮತ್ತು ಗ್ಲೂಕೋಸೈಡ್‌ ಸಾವಯವ ಸಂಯುಕ್ತಗಳು ಗಂಧಕವನ್ನು 
ಹೊಂದಿರುತ್ತವೆ. ಗೇಭಕವು” ಅಮೈ; ಪೊ ಆವ್ಲುಗಳು, ಕೆಲವು ಜೀವಸತ್ವಗಳು ಮತ್ತು 
ಸಹಕಿಣ್ವಗಳಲ್ಲಿ ಸಲ್ಪಹೈಡ್ರೈಲ್‌ ( 1 ಗುಂಪು)ರೂಪದಲ್ಲಿ ಕಂಡುಬರುತ್ತದೆ. 


ಮಣ್ಣಿ ಗೆ ಸಾವಯವ ಉಳಿಕೆಗಳನು ಸೇರಿಸಿದಾಗ ಅವು ವಿಭಜನೆಗೊಂಡು. ಅದ 


ಗ್‌ 


ರಲ್ಲಿರ:ವ ಗಂಧಕವೂ ಸಹ ಸಹ ಇತರ ಮೂಲಧಾತುಗಳಂತೆಯೇ ಖನಿಜೀಕರಣಗೊಳ್ಳುತ್ತದೆ, 
ಸಾವಯವ ಗಂಧಕವಸ್ತುಗಳ ಖನಿಜೀಕರಣವು ಅನೇಕ ರೀತಿಯಲ್ಲಿ ಸಾರಜನಕ 


ಖನಿಜೀಕರಣಕ್ಕೆ ಸದೃಶವಾಗಿರುತ್ತದೆ. ಪಯವ ಗಂಧಕ ಸ:ಯುಕ್ತಗಳೆ ವಿಭಜನೆ 
ಯಿಂದ ಮೊಟ್ಟ ಮೊದಲು ಹೈಡ್ರೊಜನ್‌ ಸ ತ ಡ್‌ ಹೊರಬರುತ್ತದೆ. ಈ ಕ್ರಿ ಯೆಯು 
ಸಾವಯವ ಮಾಧ್ಯಮ ಸೂಕ್ಷ ಅಜೇವಿಗಳಿಂದಾಗುತ್ತದೆ. ಹೈಡ್ರೊ ಇ.ಜನ್‌ ಸಬ್ಫೆ ಲ್‌ 


ಸಲ್ಫೇಟಾಗಿ ಉತ್ಕಷ ಣೆಗೊಳ್ಳು ವಿಕೆಯು ಸ್ವಪೋಷಕ ಏಕಾಣುಜೀವಿಯಿಂದ ಆಗು 
ತ್ತದೆ. ಅರ್ಥ್ಯೊಬ್ಯಾಕ್ಟರ್‌ ಮತ್ತು ಜ್ಯಾಸಿಐಸ್‌ ಪ್ರಭೇದಗಳು ಹಾಗೂ ಅನೇ 
ಆಕ್ಟಿನೊಮೈಸೀಟ ಗಳು ಮತ್ತು ಶಿಲಿಂದ್ರಗಳು ಗಂಧಕಯುಕ್ತ ಸಾವಯವ ಸಂಯುಕ್ತ 
ವಸ ಸ್ಪುಗಳನ್ನು ಹೈಡ್ರೊಜರ್ನ ಸಲ್ಫೈಡ್‌ ಆಗಿ ಖನಿಜೀಕರಿಸುವ ಮುಖ್ಯ ಸಾವಯವ 
ಮಾಧ್ಯಮ ಜೀವಿಗಳಾಗಿವೆ. ಥಯೊಬ್ಯಾಸಿಲ್ಲಸ್‌, ಬೆಗ್ಗಿಯೇಟ ಮತ್ತು ಥಯೊತ್ರಿಕ್‌ 
ಜಾತಿಗಳ ಸ್ವಪೋಷಿತ ಏಕಾಣುಜೀವಿಗಳು ಮೂಲಧಾತುರೂಪದ ಗಂಧಕಮುಖೇನ 
ಹೈಡ್ರೊಜನ್‌ ಸಲ್ಫೈಡನ್ನು ಸಲ್ಫೇಟಾಗಿ ಉತ್ಕರ್ಷಿಸುತ್ತವೆ; ಇವು ಈ 
ಣೆ ಮುನ್ನು ್ಪ ಶಕ್ತಿದಇಲವಾಗಿ ನಿಳಸಿಕೊಳ್ಳುತ್ತವೆ,. ಕ್ಲೊರೊಬಿಯಂ ಮತ್ತು 
ಕ್ರೊಮಾಟಿಯಂ ಜಾತಿಯ ದ್ಯುತಿಸಂಶಕ್ಲೇಷಕ ಏಕಾಣುಜಿ: ವಿಗಳು ಇಂಗಾಲ ಡೈಲಕ್ಸೈ 
ಡ್‌ನ ಅಪಕರ್ಷಣೆಗೆ ಹ್ನೆ ಡ್ರೊಜನ್‌ ಸಟ್ಛಿ ಕೈಹನ್ನು ಹೈಡ್ರೊಜನ್‌ದಾನಿಯಾಗಿ ಬಳಸಿ 


[ 


ಸ 
ಕೊಳ್ಳುತ್ತವೆ. ಆಸ್ಪರ್‌ಜಿಲ್ಲಸ್‌, ಪೆನಿಸಿಲ್ಲಿಯಂ ಮತ್ತು ಮೈಕ್ಟೊಸ್ತೊರಿಯೆಂ 
ಜಾತಿಯ ಅನೇಕ ಶಿಲೀಂಧ್ರಗಳು ಸಿಪ್ಪೆ ಒನ್‌ ಮಿಥಿಯೊನೈನ್‌, ಥಯೋೊಯೂರಿಯ 
ಇತ್ಯಾದಿಗಳಿಂದ ಸಾವಯವ ಮಾಧ್ಯ ಮದಲ್ಲಿ ಸಲ್ಪೇಟ್‌ ಉತ್ಪಾದಿಸುತ್ತದೆ. ಥಯೊ 
ಬ್ಯಾಸಿಲ್ಲಸ್‌ ಡಿನೈಟ್ರಿಫಿಕೆನ್ಸ್‌ ಜೀವಿಯು ತನ್ನು 507 ಆಗಿ ಉತ್ಕರ್ಷಿಸಿ ತದೇಕ 
ಕಾಲದಲ್ಲಿಯೇ ತಾದಿಯ ವಿದ್ಯುತ್ಕಣ ಸ್ವೀಕಾರಕವಾಗಿ ಆಮ್ಲ ಜನಕವಿಬ್ಲದಿರುವಾಗ 
ನೈಟ್ರೇಟ್‌ಗಳನ್ನು ನೈಟ್ರೋಜನ್‌ ಆನಿಲ ಮತ್ತು ನೈಟ್ರಸ್‌ ಆಕ್ಸೈಡ್‌ಗಳಾಗಿ ಉತ್ಕರ್ಷಿ 
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ಸುತ್ತದೆ ಗ್ಲಿಯೇಟ, ಥಯೊತ್ತಿಕ್ಸ್‌ ಮತ್ತು ದ್ಯುತಿಸಂಶ್ಲೇಷಕ ಏಕಾಣುಜೀವಿ 
ಗಳು ಪ್ರವ ರಹಿವಾಗಿ ಜಲಜೀವಿಗಳು; ಇವು ಭೂವಾತಾವರಣದಲ್ಲಿ ಸಲ್ಫೇಟ್‌ 
ಉತ್ಪಾದಕಗಳಾಗಿ ಅಷ್ಟೇನೂ ಪ್ರಾಮುಖ್ಯವಾದವುಗಳಲ್ಲ 

ಥಯೊಬ್ಯಾಸಿಲ್ಲಸ್‌ ಜಾತಿಯ ಗ:ಧಕ ಉತ್ಕರ್ಷಕ ೀವಿಗಳು ಸಾಕಷ್ಟು 
ಸಲ್ಫೈಡ್‌ ಮತ್ತು ಪ್ರಾಥಮಿಕ ಗ:ಧಕ ಪೂರೈಕೆ ಇದ್ಯಾಗ ಅಧಿಕ ಪ್ರಮಾಣದಲ್ಲಿ 
ಸಲ್ಫ್ಯೂರಿಕ್‌ ಆವ್ಲವನ್ನು ಉತ್ಪತ್ತಿ ಮಾಡಿ, ಮಣ್ಣಿನಲ್ಲಿ ಆಮ್ಲತೆಯನ್ನು ಹೆಚ್ಚಿಸುತ್ತವೆ 
ನಮ್ಮ ಕೃಷಿ ಜಟ ಮಣ್ಣು ಸೂಕ್ಷ್ಮಜೀವಿ ವಿಭಾಗದಲ್ಲಿ ಮಾಡಿದ 


ಸೋಡಿಯಂಯುಕ್ತ ಕ್ಷರ ಮಣ್ಣು ಗಳ ಸ.ಥಾರಣೆಗೆ ಗಂಧಕ ಉತ್ಕರ್ಷಕ ಥಯೋ 
ಬ್ಯಾಸಿಲ್ಲಸ್‌ ಗಳನ್ನು ಬಳಸದ ಸಾಧ್ಯತೆಗಳು ವ್ಯಕ್ತವಾಗಿವೆ. ಇಂಥ ಮಣ್ಣು ಗಳಿಗೆ 
ಕಬ್ಟಿಣದ ಪೈರೈಟ್‌ಗಳು ಅಥವಾ ಗಂಧಕ ಸೇರಿಸಿ ಬಿಸಿಮಾಡಿ, :ರಸಹಿಷ್ಣು ಥಯೋ 
ಬ್ಯಾಸಿಲಸ್‌ *ಧಯೊಕ್ಸಿಡಾನ್‌ಗಳ ಪ್ರಭೇದದ ಅಣುಜೀವಿಯನ್ನು ಮಣ್ಣಿಗೆ ಸೇರಿಸಿ 
ದಾಗ ಮಣ್ಣಿನ ಜಲವಾಹಕತೆ ಮತ್ತಿತರ ಭೌತಿಕ ಗ 

ಗೊಂಡು, ್‌ 9.5ರಿಂದ ತಟಸ್ತ ತೆಗೆ ಬಂದಿತು. ಈ ಮಣ್ಣುಗಳಲ್ಲಿಯ ಅತ್ಯಂತ 
ಸೋಡಿಯರ್ಮಯುಕ್ತ ಜೇಡಿಮದ್ದು 2.4 ವಾರಗಳ ಆಲ್ಫಾವಧಿಯಲ್ಲೆ ಜಲಜನಕ 


ಜೇಡಿಯಾಗಿ ಪರಿವರ್ತನೆಗೊಂಡಿತು. 


₹೮ಕ್ಕ 


ಡ್ಬೆ ಸಲ್ಫೊ ವಿಬ್ರಿ ಯೊ ಜಾತಿಯ ಆಪಕರ್ಷಕ ಏಕಾಣುಜೀವಿಗಳು ಕಟ್ಟು ನಿಟಾಗಿ 


ಲ) 
ನಿರ್ವಾಯುಪರ 'ೀವಗಳು. ಇವು ಹಿವಿಧ ಬಗೆಯೆ ಸಾವಯವ ಆಮ್ಲ _್ಲಗಳು, ಮಧ ಸಾರ 
ಗಳಂ ಮತ್ತು ಜಲಜನಕಗಳನ್ನು ಜಲಜನಕದಾನಿಗಳಾಗಿಯೂ ಸಲ್ಫೇಟನ್ನು ತುದಿಯ 
ವಿದ್ಯುತ್ಮಣ ಸ್ಟೀಕಾರಕವಾಗಿಯೂ ಬಳಸಿಕೊಳ್ಳುತ್ತವೆ. ಇದರಲ್ಲಿ ಸಲ್ಫೇಟ್‌ಗಳು ಹೈಡ್ರೊ 
ಜನ್‌ ಸ ಆಗಿ ಅಪಕರ್ಷಣೆಗೊಳ್ಳುತ್ತವೆ. ಈ ಏಕಾಣುಜೀವಿಗಳು ಮಣ್ಣಿನಲ್ಲಿ 


ನೀರ: ಹೆಚ್ಚಾಗಿರುವ ಕಾಲದಲ್ಲಿ ಹೆಚ್ಚು ಚಟುವಟಿಕೆಯಿಂದಿರ:ತ್ತವೆ, ಬತ್ತದ ಗದೆ 
ಗಳಲ್ಲಿ, ವಿಶೇಷವಾ ಗಿ ಆಧಿಕಪ ರ್ರಮಾಣದಲ್ಲಿ ಅಮೋನಿಯಂ ೦ ಸಲ್ಫೇಟ್‌ ಕಾಕಿದ ವಣು 
ಗಳಲ್ಲಿ ಈ ಏಕಾಣುಜೀವಿಗಳು ಮಣ್ಣಿನ ಅಪಕರ್ಷಣ ವಲಯದಲ್ಲಿ(ಎಂದರೆ ಉತ್ಕರ್ಷಣ 
ಪದರದಿಂದ ಸುಮಾರು ಎರಡು ಅಂಗುಲ ಕೆಳಗೆ ) ಚಟುವಟಿಕೆಯ ಂದಿರುತ್ತವೆ. ಇಂಥ 
ವಾತಾವರಣದಲ್ಲಿ ಅವು ಸಸ್ಯ ವರ್ಗಕ್ಕೆ ಸಿಕ್ಕುವ ಗಂಧಕದ ಪೂರೈಕೆಯನ್ನು ಕಡಮೆ 


ಶೆ 4 ಲ ಈ 
ಮಾಡುತ್ತವೆ. ಈ ಕಾರಣ ಇಗಳಿಂದ ಹೆಡ್ರೊಜನ್‌ ಸಲ್ಫೈಡ್‌ ಹೆಚ್ಚಾಗುತ್ತದೆ. ಹೀಗೆ 
ಹೈಡ್ರೊಜನ್‌ ಸಲ್ಮೆ ಡ್‌ ಹೆಚ _ಗುವುದರಿಂದ ಆಮ್ಲ ಜನ ನಕವು ಸ್ಮಾನಪಬ್ಲಟಗೊಳ್ಳು 


ತ್ತದೆ, ಸಲ್ಫೈಡ್‌. *ಿದ್ಯುದ್ವಾಪಿಕಣ ಜಲವಿಪ್ಲೇ ಷಣೆಗೊಳು ಳ್ಳುವುದ ರಿಂದ ಕಾರ ೧ಗ 


ಗಾ 


104 ಮಣ್ಣು ಸೂಕ್ಷ ಬೀವಿ ಶಾಸ್ತ್ರ 


ಉತ್ಪ ತ್ತಿಯಾಗುತ್ತದೆ. ಮತ್ತು ಮು ಣ್ಣುದ್ರಾ ವಣದಿಂದ ಕಬ್ಬಿಣ ಮತ್ತು ಮ್ಯಾಂಗನೀಸ್‌ 
ಗಳಂಥ ಲೋಹ ವಿದ್ಯುತ್ಮಣಗಳು ಬಿಡುಗಡಹೊಂದಿ ಸಸ್ಯಗಳಿಗೆ ಅಲಭ್ಯ ವಾಗುತ್ತವೆ ವೆ 
ಬತ್ತದ ಮಣ್ಣುಗಳಲ್ಲಿ ಪ್ರವಾಹಿತ ಸ್ಥಿತಿಯಲ್ಲಿ ಸಲ್ಫೈಡ ಡ್‌ ಹೆಚ್ಚಾಗಿ ಉತ್ಪತ್ತಿಯಾಗಿ 
ಅದು ಸಸ್ಯಗಳಿಗೆ ವಿಷವಾಗಿ ಪರಿಣಮಿಸಬಹುದು. 


ರಂಜಕದ ಮಾರ್ಪಾಟಾ 


ಸಾರಜನಕ ಮತ್ತು ಗಂಧಕಗಳಿಗೆ ಪ್ರತಿಯಾಗಿ ರಂಜಕವು ಉತ್ಕರ್ಷಣ ಸ್ಥಿ ತಿಯಲ್ಲಿ 
ಯಾವುದೇ ಬದಲಾವಣೆಗೊಳ್ಳದೆ ಸಾವಯವ ಸಂಯುಕ್ತ ವಸ್ತು ಸ ಬೆರೆತಿರುತ್ತ ದೆ. 
ಸಾವಯವ ರೂಪದಲ್ಲಿ ಅದು ಬಹುವಾಗಿ ನ್ಯೂಕ್ಲಿಯಿಕ್‌ ಆಮ್ಲದಲ್ಲಿ ಫಾಸ್ಪೇಟ್‌ 
ಎಸ್ಟರ್‌ ಸ್ಥಿತಿಯಲ್ಲಿ ಎಟಿಪಿ, ಎಡಿಪಿ, ಫೈಟಿನ್‌, "ಸಕ್ಕರೆ ಫಾಸ್ಫೇಟ್‌ಗಳು ಮತ್ತು 
ಫಾಸ್ಬೊಲಿಪಡ್‌ಗಳಾಗಿ ಕಂಡುಬರುತ್ತದೆ. ವಿರವಯವ ರೂಪದಲ್ಲಿ ಅದು ಕಬ್ಬಿಣ, 

ಲ್ಸಿಯೆಂ ಮತ್ತು ಅಲ್ಕೂಮಿನಿಯಮ್‌ಗಳ ಜೊತೆಗೆ ಸೇರಿಸಿಕೊಂಡು ಅರ್ಥ್ಪೊ 
ಹ ಟ್‌ ರೂಪದಲ್ಲಿ ಸಿಕ್ಕುತ್ತದೆ. ಈ ನಿರವಯವ ರೂಪಗಳಲ್ಲಿ ಅದು, ನೀರಿನಲ್ಲಿ 
ಕರಗುವುದಿಲ್ಲವಾದ್ದರಿಂದ, ಸಸ್ಯವರ್ಗಕ್ಕೆ ಸುಲಭವಾಗಿ ದಕ್ಕುವುದಿಲ್ಲ. ಸಸ್ಯಗಳು 
ಮತ್ತು ಸೂಕ್ಷ್ಮರ್ಜಿವಿಗಳು ಬಹುವಾಗಿ ರೆಂಜ ಕವನ್ನು ಕರಗಬಲ್ಲ "ರವಯವ ಅಥ್ರೊ 
ಫಾಸ್ಫೇಟ್‌ ರೂಪದಲ್ಲಿ ತೆಗೆದುಕೊಳ್ಳಬ ಬಲ್ಲವು. ಫಾಸ್ಫೇಟ್‌ಗಳ ಗರಿಷ್ಠ ಕರಗಬಲ್ಲ 
ಸಾಮರ್ಥ್ಯವು ೧ಗ 6.5ರಿಂದ 7.0ರಲ್ಲಿರುತ್ತದೆ. "ವಿರುವ ನೀರಿನಲ್ಲಿ ಕರಗದೆ 
ಇರುವ ಕ್ಯಾಲ್ಸಿಯಂ ಮತ್ತು ಮ್ಯಾಗ್ನೀಸಿಯಂ ಫಾಸ್ಟೆಟ್‌ಗಳ ಉತ್ಪತ್ತಿಗೆ ಅನುಕೂಲ 
ವಾಗದಿದ್ದರೆ, ಆಮ್ಲ ಗ ನೀರಿನಲ್ಲಿ ಕರಗದಿರುವ ಕಬ್ಬಿಣ ಮತ್ತು ಆಲ್ಯೂಮಿನಿಯಂ 
ಫಾಸ್ಟ್ರೆ ಟಗಳ ಉತ್ಪತ್ತಿಗೆ ಅನುಕೂಲಕರವಾಗುತ್ತದೆ. ಸಾವಯವ ಫಾಸ್ಟೇಟ್‌ಗಳು 
ಮಣ್ಣಿ ನಲ್ಲಿ ಅನೇಕ ಬಗೆಯ ಸಾವಯವ ಮಾಧ್ಯಮ ಸೂಕ್ಷ್ಮಜೀವಿಗಳಿಂದ ಶೀಘ್ರವಾಗಿ 
ಜಲವಿಶ್ಲೇಷಣೆಗೊಳ್ಳುತ್ತವೆ. ಆಗ ನಿಡುಗಡೆಗೊಳ್ಳುವ ಫಾಸ್ಟೇಟ್‌ ಕೂಡಲೇ 
ಕ್ಯಾಲ್ಸಿಯಂ ಮತ್ತು ಮ್ಯಾಗ್ಸೀಸಿಯಂ ಜೊತೆಯೆಲ್ಲಾ ಗಲಿ ಅಥವಾ ಕಬ್ಬಿಣ ಮತ್ತು 
ಅಲ್ಯೂಮಿನಿಯೆಂ /_ ಜೊತೆಯಲ್ಲಾಗಲಿ ಆಗಿನ ಮಣಿ ತ ೧ಗಸ್ಥಿ ಶಿಗಣಾಗುಣವಾಗಿ 
ಬೆರೆತು, ಸಸ್ಯಗಳಿಗೆ ಅಲಭ್ಯವಾಗುತ್ತದೆ. 


ರಂಜಕವನ್ನು ಸಸ್ಮಗಳು ಮತ್ತು ಸೂಕ್ಷ್ಮಜೀವಿಗಳು ತುಲನಾತ್ಮಕವಾಗಿ ಸ್ವಲ್ಪ 
ಹೆಚ್ಚಿನ ಪ್ರಮಾಣದಲ್ಲಿ ತೆಗೆದುಕೊ ಇಳ್ಳುತ್ತವೆ. ಸಸ್ಯಗಳಲ್ಲಿ ಸಾರಜನಕ, ರಂಜಕ ಪ್ರಮಾ 
ಣವ್ರ 15:1ರಿಂದ 10:1ರವ ಕೆಗೂ ಸೂಕ್ಷ್ಮಜೀವಿಗಳಲ್ಲಿ 10:1ರಿಂದ 5:1ರವರೆಗೂ 
ಇರುತ್ತದೆ. ಆದಾಗ್ಯೂ ರಂಜಕವು ಇತರ ಮೂಲಧಾತುಗಳಿಗಿಂತ ಅಷ್ಟು ಸುಲಭ 


ಹ ಭಗ ಇಅಶ್ಬ ಚೆ ಜಾಯಾ ಭಜ ದಯ 





ಡಿ ಆರ ಫೋಟರಾ ಯ್ಯಾ ಇ ಅಜರ ಬ ಜಟ | 1% 105 
ಹಾಟ ಇತ ಬ ಅ ಲರ್‌ ತಾನ್‌ ಗ್ಕ್ಯಕ್ಕಗಾಲ್‌ ಕ್ಯ ಣ್‌ ಹ 
ದಾಃ॥ ₹ ೩೦ ಸುದ್ದ ದಜ ಸ ಎ ಸಮೂರಿಸಔತಿವ ವ 
ಬ. ಎ 
ಎರ ಇಗ ಯೋೊು ಪೋರ ಗಾರ ಕದ ಸುರು. ಜ್‌ ಸೃಜಾ 
ಔರಿಜಕದಿಇ ಸರದ ಆಟ ರಂ ನ್‌ 2 ಎ5 


ಪತ ಜಪ ಗ್‌ ಜಜ/ ಆಲ್ಲಿ 
ತ 2 








ದ ದು ಜಾಲೆ ಎಡ ಹ ತ್‌ ಹ ಕ ಗವ ತಾಲಿ ಕಾಶ ಗನೆ ಗೌ 
ಆ ಜಗ್‌ ಟಟ ಬ ತು ಇ ಇರರ ಳ್ಜ ದ ಗ ವಸ ಭಕ್ಟರರಲ್‌ ತಟ್ಟೆಸಷು ರೊ ದುಪ ದಾಲ ಕ್ರ 
ಒಟ್ಟಿ ಕುಿರಿರಗೃಳ್‌ ಘರನ್ಮಿದಿಗ್ಗಿ ಉದ ಸಿನ ಇರಿ.'ಶೊ ರಂಜಕದ ಬರಿಸಿಯಮಿನ್ನು ಸ ತಗೊಡಡು 
ಟು 
ಎಬ ಅರಾರ ರಾರಾ ಭತ್ತ ಅವ್ಲ ಡ್ಯ 
ಜೃಜಾದವನ್ನು ರಚ್ತಗಿ ಬೀರು 
ರ್ರ ಹ ಮ 
5 ವ ಎ ಲ ಹಾಮ 
ಲ ಲ ್‌್‌ ಜಟ್‌ ್‌ಫ್‌್‌ ಚ್ಚ 
ಅಂ ವಂಡಿಯಿು ಪಗ ಯಿತ ಗಳು ಬಿಮುಗಿದೆ 
ಜು 
ತ ಎ ಮಮ್ಮಲ ದ ರ ರಾಸ ತತ 
ದ್‌ ಹ್‌ ನಶ್ಯ ಓರಸಯುವ 















ಹ 
ದಿನನೇರಾಮನಣಗ 


ದಾಲ್ಗ ದ ರಿ ತಾ ಇವ ಎ 01833 
(ಅಬೆ ಹಟುಟ ಎಡ ಯರ್ಯ ಧೌ ಗರು 


ಹ ಇಜಾರದ ಇಂಧ" ರಜಯ ಡಮರು ಜಯ ಟ್ರಾ ವ ಧೈರ್‌ 
ಎ ಆ ಎ ಯ ಬಂ ಜುಂ ನ ಅ ಛೂ 2 ಪಿಯರಿ ಇ ಬ ಕ್ಟ *॥ಿ 
ಶ ರ ಲ ಕ್‌ ಆ ಯದಿ 

ಗಾ ಥುರಾ ದಷ್ಟು ಅ ಬ ದು ಜ್‌ ಪನ ಸ್ಸ್ಸ್ಸ್‌ 
ರ.ಜಕವ ಎನ್ನ ಲಾ ಎ ಎಟ ರುಚ ಬುಜ ಮಗ! ಬಜ  ಓಟಟಲಮಿಒ ಒಂಜಿ? ರ ಪರವಿ ಗಲಿ 
ಗ ಮ್‌ 


ನೆ ಕ ದವಿಷ ಳಅವೇ ಸತ ದರ್‌ 
ಫಧಾನ್ಸ್‌ ಟು ಬಣುಗಣದರದ 
ು 
ರ ರಾ 2 ಯ ಭ್ಯ ಸಾ ಬ ಎ.ಪಿ ಕ್ಷ ಂ"್ಲ್ಬುಂೊಂು ನ ಆ ಗ ಟಾ ಅ ಇಚ ಜ್‌ ಇಷ್‌ ರಾವರ ಕ್ಯಂ ಕಾ 
ಆರು ಬಂಯವಮು್‌ ಜೂತಪಿಗೆ ಸಗ ಬಂಗ  ಇಪರಿಖಿನೂ ಕರಗಪಿರುಐಂ ಏಸ್ಟು22/1. 
ಹಾಗ 
ಹ ಗ ಇಂ ಇಂ 1445 
ಶ್ಯ ಹ 3] ಕ ಬಂತಾಗುನೃ 


ಹ ಲ್‌ ಟ್ಟ 
ಆ. ೭.೧.1 ಓ ತೆ 





ಜ್‌ ಕ ಟಮ೬₹`|(ಫುು್ಟ್ಟುು(, ಹ ಗ್‌? ಣ್‌ ತೆರ ಎಂ ತ್‌ ಕಣ್ವ ತ್ನದ್‌ 
ಎದೆ ಕಜ ರುಪುಜ್‌ಅಭು ಆ (ಫಹ ಕೋಬ್ರ ಟು ಎಬ ದಪ (ಟು 1ರಟೆಪು ಪ ಲ ಡ್‌ ಬಟ ೫೨೬ ಜಗ್‌ ದಗ ಎ ಬುರ್ಜ 
ಆ. ಕ ಮ 





ರ್ವ ಸರಿತ ರಾರ್ಯಾಯಿ ಪಕ ಪಾದೆ ದಸ ದರೂ ಡು ಇಷ್ಟಿ 
ತಾಡಿ ಗಟದಳು ಎಳ ( ಬ್‌ ಖಿ 


ಎ 'ಜ ಕ್ರ ದ್‌ ದ್‌ 
ತ್ರ ತಾ ಕ ಇ ಜಾ ಅಜೀಜ ಅ ೯ ಕಭಿ ರ ಲಲ ಛ್‌ ತಾ್‌್ಸ್ಷ್ಡ್ತ 
ಬ್‌ ರಚಗಗೆ 1೬ ಐಇವಜನೇವಾ; ೩.ಎಲ([ಉಿ ರಥ್‌ ಪ್ರಷಿಪವ9 ನಲ್ಲಿ ಕ ಜೌಂ ಇ 
ಕ ಪ್‌ 
ಸಔ ಮಃ ಹ ರ 2 ಹ ಜರ ಇದ್ದ ಹ ಆಬ್‌ ಲಭ ಎಂಕ ದೆ ಳಾಳೋದರ ಮೂ ರಾಬಿ ಕಾ ಅ ರಹಾ 
ಇತ್ತೆ ಇಲಾ ಧಾನ್‌ ಯುದ್ದ ಎ ದ್ಯಾ ಎ ಜ್‌ 58 ಕಟ 
ಕಾಸ ೂರಕ್‌ ಅದ: ಮಾಗಿ ಸುುದರ್ಶನೆಗೂಣಂದು ಕ್ರಮಃ (ಯ ಅ ಓಟಪ್ರಿ ಸ ರಿ ಪ ಅಧಿ 
ಗ 
ಖಾರ ಇ ತಾಲ್‌ ದ್ವಯ ಇದೆ ನನ್ನಿ ದರ ಕಳ ಕ ಕಾರಾಂ ಅರ್‌ ಚಾರ್ಟ ರ ಹು ರ ಸ ಹ ರ ಟಟ ಫಟ ತ್ತತ 
ಬಪಿವಿ ಪು ಜಸ ನರ್ಟಿಗಳವಿನ್ನು ಬಂ ಪ ಿವುತ್ನ ಶರುತ್ಯಪು, ಸಸರ ಸಭ ಸಿಸಿ ಖ ಗೌಜಿಗೆ ಸ"ಪಿಪ 
ಧಾ ಸ (ಅ ಕ್‌ ಡಿ ಸ 
ಧ್ಯ ಕಾರ್‌ ಇಷ್ಟೇನೆ ಪಾರ್‌ ಗೃಧ ಕು ಸ್ವಂ ಭಾಇ್ಯುಕಗಾ ಒಲಿ ತೆಗ ರ್ಸಾ ತ್ತ ಕಷ್ಟ ಕಾರೂ ರ್‌ ಕುಳ ಎ ತಾವೆ ಬ್ಲ ಅದೆ ಅರವಕ ರಾಕ್‌ ಹಾಕಾ ಗ 
ಟ್‌ ಒರಟ ಟ ದಿ ಬ್‌ ಶಬ ಪಿ ಗಳ | ಟ್‌ ಎ ಇ ಅಜತ ಆರತ ನ ಧೂ ಫಿರಿ ಹ ಸೃ ಹ್ಯಾಣ 
೩ ಕಾರೆ ಹಾವ ಧೆ ಂಣ ಗಾಗಾ ವ್ರಸಂದ್ಯಹಾದಷ್ಣ ಕಾ ಸ್ಟ್‌ ಜಾಕಾಜ್‌ ದ್‌್‌ ನಿದ್‌ ರ್ರೌಢಿಭಿಶ ಸನ ಧ್ವ ಕ್ರ ಜೆ 
ಲ.ಸ್‌. ಧಿಕ ಬನ ಬನು ಲೈಟ್‌ ಬಂಟರರ್‌ ಕ್ಯ, ಧಿಜರ್ಯ  ಧಟಡ ಜರಿಧ ಹ ಬಸರ ಒಓ ಆ ಕರಗ 
7 ಲ ಎಂಭ ಘು ಬ ಕು ಕಪಿ ಕು ಗ 
ಹ ಕಾಲಿಕ್ಯ ಕ್ಯ ಪರಪ ರತ ಮಿಕ ಆ ಯ್‌ ಎ ಕ್ಯಗ ಪಾರ ರಾ ಪದ್ದು ಕ್ರ ರೂ ದಧ ಗಂ ಭಟ ರಾ ವ್ವ) 
ಇಳಯರಧ್ಲಿ ಮರಿಘಪ್ರ್ವಿ ಮಂೂಸದ್ದಿ ಯಿವರಿ ಮಷರಿಶಸ ವು ಬಿಂಂಪಾ ಯತ್ತು ರಕ ಇರೇಬವಾದ ಸನದಿ 
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ಸುಭಿಕ್ಷತೆಗೆ ತೆರೆದೆ ಬಾಗಿಲು (ದ್ವಿತೀಯ ಮುದ್ರಣ) 
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22-50 

5-00 


7-50 


10-00 


ಟಿ 5-00 


11 


ಕಸ್ಯ ಲಿಳೊ 


4-00 
13-25 


21-23 


25-00 
16-25 
15-00 
30-00 


೩೫-56 
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ಸಾದಾ ಕ್ಯಾಲಿಕೊ 
49. ಮಾದಕ(ಹೊಗೆಸೊಪ್ಪು, ಗಾಂಜ) ಐಗತ್ತು ಸಾಂಬಾರ 


(ಅರಿಶಿನ ಇತ್ಯಾದಿ) ಬೆಳೆಗಳಿಗೆ ಬೀಳುವ ಕೀಟಗಳು 
ಹಾಗೂ ಅವುಗಳ ಹತೋಟಿ. 3-75 
50. ಕೃಷಿ ಉಪಯೋಗಿ ಕೆಲವು ವೃಕ್ಷಗಳಿಗೆ ಬೀಳುವ 


ಕೀಟಗಳು ಹಾಗೂ ಅವುಗಳ ಹತೋಟಿ 4-50 
51. ಸಸ್ಯಸಾಮ್ರಾಜ್ಯ 25-00 30-00 
52. ಮುನುಗಾರಿಕೆ 10-00 15-00 


53. ಭಾರತೀಯ ಗ್ರಾಮೀಣ ಯುವಕ ರೈತಸಂಘಗಳ 
ಸಂಘಟನೆ 8-25 13-25 


54. ಗಣಿಶಶಾಸ್ತ್ರ ಪ್ರವೇಶಿಕೆ, ಭಾಗ-2 20-00 25-00 
55. ಸಾವಯವ ರಸಾಯನಶಾಸ್ತ್ರ ಪ್ರವೇಶಿಕೆ 14-00 19-00 
56. ಪಶುರೋಗಗಳು ಮತ್ತು ಸಾರ್ವಜನಿಕ ಆರೋಗ್ಯ 12-50 17-50 
57. ಭಾರತದಲ್ಲಿ ಜೇನುಸಾಕಣೆ 20-00 25-00 
58, ಸಾಕುಪ್ಪಾಣಿಮೂಲದ ಸೋಂಕುರೋಗಗಳು 7-50 12-00 
59. ದೊಡ್ಡರೋಗ 5-00 

60. ಮೂಲ ಅರ್ಥಶಾಸ್ತ್ರ 19-00 24-00 
61, ಜೇನುಸಾಕಣೆ 17-59 22-50 


62. ಕೃಷಿ ರಸಾಯನಶಾಸ್ತ್ರ ಪಾರಿಭಾಷಿಕ ಶಬ್ದಕೋಶ ತಿ-25 
63. ಮಣ್ಣು ನಿರ್ವಹಣೆ, ಸಂರಕ್ಷಣೆ ಹಾಗೂ ಬೆಳೆ 
ಉತ್ಪಾದನೆ 20-00 25-00 


64. ಕೃಷಿ ಅನಿಲಯಂತ್ರ ಹಾಗೂ ಟ್ರ್ಯಾಕ್ಟರುಗಳು 60-00 
65. ಸಹಕಾರಿ ಬೇಸಾಯ 18-00 23-00 
66. ಕೋಶ 20-00 25-00 
ಕ್ರ7. ತರಕಾರಿ ಬೆಳೆಗಳ ಕೀಟ ನಿಯಂತ್ರಣ 12-50 19-00 
68. ಸಾಕುಪ್ರಾಣಿಗಳ ಭ್ರೂಣಶಾಸ್ತ್ರ 20-00 25-00 
69. ಸಂಸ್ಕೃತಿಯ ರೂಪಿಕೆಗಳು 17-00 22-00 
70. ರೇಖಾತ್ಮಕ ಬೀಜಗಣಿತ. 30-00 35-00 
71. ಹುಲಿ-ಭಾರತದ ರಾಷ್ಟ್ರೀಯ ಮೃಗ 20-00 24-00 
72. ನೀರಾವರಿ ತತ್ವ ಹಾಗೂ ಪದ್ವತಿಗಳು 45-00 50-00 
73. ಮಣ್ಣು ಶಿಲೀಂಧ್ರ ಕೈಪಿಡಿ 45-00 50-00 


74. ಪ್ರಾಣಿಗಳ ವರ್ತನೆ 17-00 22-00 
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ಸಾದಾ ಕಾಲಿಕೊ 
75. ಬೆಳೆ ಕೀಟಗಳು ಮತ್ತು ಅವುಗಳ ಹತೋಟಿ 125-00 
76. ಸಸ್ಯತಳ ಅಭಿವ ದ್ಧಿ ವಿಧಾನಗಳು 60-00 
77. ಪ್ರಾಣಿಗಳ ಶರಿಃರಕ್ರಿಯಾಶಾಸ್ತ್ರ 17-00 22-00 


718. ಆಹಾರ ಸೂಕ್ಷ್ಮಜೀವಿ ವಿಜ್ಞಾನದಲ್ಲಿ ಪ್ರಾಮುಖ್ಯತೆ 
ಳಿಸಿರುವ ಸೂಕ್ಷ್ಮಜೀವಿಗಳು (ಆಹಾರ ಸೂಕ್ಷ್ಮ ಜೀತಿ 
ವಿಜ್ಞಾನ, ಭಾಗ-1). 8-50 

79. ಕೆಲವು ಸಸ್ಯಗಳ ವೆ ಓಹ್ಲಾನಿಕ, ಕುಟುಂಬ. 

ಇಂಗ್ಲೀಷ್‌ ಹಾಗೂ ಕನ್ನಡ ಹೆಸರಂಗಳು 15-00 20-00 
80. ಮಿಸನು ಮತ್ತು ಇತಲ ಸಾಗರೋತ್ಟನ್ನ ಆಹಾರಗಳ 

ಶೀತ ಜೋಪಾಸನೆ. 20-00 25-00 

81. ಸಾಕುಪ್ರಾಣಿಗಳ ಕೀಲು ಮತ್ತು ಸ್ನ್ಮಾಯುಶುಸ್ವ 20-00 25-00 


ಹಾ 


82 ಕುರಿಸಾಕಣೆ 8-00 13-00 
83. ಜೋಳ 10-00 15-00 
84. ಹಂದಿ ಭ್ರೂಣಶಾಸ್ತ್ರ 35-00 40-00 
85. ಆಧುನಿಕ ಹೈನಾಗಾರ ದನಗಳ ನಿರ್ವಹಣೆ 25-00 30-00 


86. ದಾಸ್ತಾನು ಕೀಟಗಳು ಹಾಗೂ ಅವುಗಳ ಹತೋಟಿ 8-00 


87. ಮನೆ ಕೀಟಗಳು ಇತರ ಪೀಡೆಗಳು ಹಾಗೂ ಅವುಗಳ 
ಹತೋಟಿ. 10-00 
88. ಜಾನುವಾರು ಮುತ್ತು ಮನುಷ್ಯರಿಗೆ ಬೀಳುವ 


ಕೀಟಗಳು ಹಾಗೂ ಅವುಗಳ ಹತೋಟಿ 10-00 
89. ತೆಂಗಿನ ಬೇಸಾಯ 9-00 14-00 
90. ಆಹಾರ ರಕ್ಷಣೆ ಮತ್ತು ಕೆಡುವಿಕೆಯ ತತ್ವಗಳು 
(ಆಹಾರ ಸೂಕ್ಷ್ಮಜೀವಿ ವಿಜ್ಞಾನ, ಭ:ಗ-2) 11-00 


91. ಸೂಕ್ಷ್ಮಜೀವಿಶಾಸ್ತ್ರದ ಬೆಳವಣಿಗೆ ಹಾಗೂ ವಿಧಾನಗಳು 
[ಸೂಕ್ಷ್ಮಜೀವಿ ಜಗತ್ತು, ಭಾಗ-2) 17-00 
೪2, ಕ್ಷ `ೆ ಪಾರಿಭಾಷಿಕ ಶಬ್ದ ಕೋಶ 2-00 
_ 93, ಹಸುರು ಸಸ್ಮದ ಜೀವನ 12-00 17-09 
9ಷ, ಸೂಕ್ಷ್ಮಜೀವಿಗಳ ಚಯಾಪಚಯ (ಜೀವದ್ರೆವ್ಕ 
ಪರಿಣಾಮ) ಕ್ರಿಯೆಗಳು, ರಚನೆ ಮತ್ತು ಕಾರ್ಯ 
ಸಂಬಂಧ (ಸೂಕ್ಷ್ಮಜೀವಿ ಜಗತ್ತು, ಭಾಗ-2) 18-೧0 
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೨5, ವಿವಿಧ ಆಹಾರಗಳು ಕಲುಪಿತವಾಗುವಿಕೆ ಮತ್ತು 
ರಕ್ಷಣೆ(ಆಹಾರ ಸೂಕ್ಷ್ಮಜೀವಿ ವಿಜ್ಞಾನ, ಭಾಗ-3] 15-00 
96. ಸೂಕ್ಷ್ಮಜೀವಿಗಳು ಉತ್ಪತ್ತಿಯಾಗುವ ಆಹಾರ 
ಗಳು ಮತ್ತು ರಾಸಾಯನಿಕ ಕಿಣ್ವಗಳು 
(ಆಹಾರ ಸ್ಟ್ಚೂಜೀವಿ ವಿಜ್ಞಾನ, ಭಾಗ-4 ) 7-00 
97. ರೋಗಗಳಿಗೆ ಸಂಬಂಧಿಸಿದೆ ಆಹಾರಗಳು (ಆಹಾರ 
ಸೂಕ್ಷ್ಮಜೀವಿ ವಿಜ್ಞಾನ, ಭಾಗ-5) 5-00 
98, ಆಹಾರದ ನೈರ್ಮಲ್ಯ, ನಿಯಂತ್ರಣ ಮತ್ತು 
ತನಿಖೆ (ಆಹಾರ ಸೂಕ್ಷ್ಮ ಜೀವಿ ವಿಜ್ಞಾನ, 
ಭಾಗ-6) ` 6-00 
99, ಕೃಷಿ ಕರ್ನಾಟಕ 12-50 17.50 ' 


100. ದಾಸ್ತಾನು, ಮನೆ ಜಾನುವಮುರು ಹಾಗೂ 
ಮನುಷ್ಯರಿಗೆ ಬೀಳುವ ಕೀಟಗಳು ಹಾಗೂ 
ಅವುಗಳ ಹತೋಟಿ... 35-00 


101. ಮತ್ಸಶಾಸ್ತ್ರ 56-00 
102, ಹಣ್ಣು ಮತ್ತು ತರಕಾರಿ ಸಂರಕ್ಷಣೆ 35-00 40-00 
103. ಫಾರ್ಮನಿರ್ವಹಣೆ ಅರ್ಥಶಾಸ್ತ್ರ 50-00 
104. ಆಹಾರ ಸೂಕ್ಷ್ಮಜೀವಿ ವಿಜ್ಞಾನ 62-50 
105. ಭಾರತದಲ್ಲಿ ಸಾಮಾಜಿಕ ಅರಣ್ಯಶಾಸ್ತ್ರ ೩5-00 35-00 
106. ಬತ್ತದ ಬೇಸಾಯ 1500 2500 
107. ಧಾನ್ಯದ ಬೆಳೆಗಳಳೋಗಗಳು ಹಾಗೂ 

ಅವುಗಳ ಹಶೋಟಿ 12-00 17-00 
108. ವ್ಯವಸಾಯ ಮುನ್ನಡೆ 18-00 28-00 
109. ಕೀಟಶಾಸ್ತ್ರ ಪಾರಿಭಾಷಿಕ ಶಬ್ದಕೋಶ ೨-50 
110. ಸಚಿತ್ರ ಬತ್ತದ ಬೆಳೆ 12-50 22-50 
111. ಕೋಳಿ ಸಾಕಣೆ ಕೈಪಿಡಿ 10-00 20-00 
112. ಮಣ್ಣು ಸೂಕ್ಷ್ಮಜೀವಿ ಶಾಸ್ತ್ರ 10-00. 20-00 
113. ಭೂಸಾರ ಸಂರಕ್ಷಣೆ 7-50 17-50 
114. ಬಿಳಿಕಸ 9-00 19-00 


115. ವೈರಸ್‌ಗಳು (ಸೂಕ್ಷ್ಮಜೀವಿ ಜಗತ್ತು, ಭಾಗ-3) 7-50 


